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1 UPPDRAG

Awer Geoteknik har pa uppdrag av Ensucon AB utfort en Oversiktlig geoteknisk undersokning for
detaljplan for fastigheterna Grastorp 15:1, Tengene 1:25, Vastolet 11:4, 3:24 och 3:25 inom Grastorps
kommun. Grastorps kommun avser att uppratta en ny detaljplan for nya verksamheter inom
fastigheterna.

Det aktuella detaljplaneomradet ar lokaliserat norr om riksvag 47 strax utanfor centrala Grastorp, se Figur
1-1.

Grastorp

Figur 1-1 — Oversiktsbild dver aktuellt detaljplaneomrade i Grastorps kommun. Detaljplaneomradets ungefirliga
utbredning i plan redovisas i rod farg vilket innefattar fastighet Grastorp 15:1, Tengene 1:25, Vastolet 11:4, 3:24
och 3:25 (Google Earth).

| detaljprojektering infor forfragningsunderlag bor en mer detaljerad geoteknisk undersékning utféras
som underlag for projektering samt entreprenad.

1.1 Blivande anldggning

Grastorps kommun avser att pa fastigheterna Grastorp 15:1, Tengene 1:25, Vastolet 11:4, 3:24 och 3:25
uppratta en detaljplan for nya verksamheter. De planerade verksamheterna bedoms vara likt de
verksamheter som for narvarande befinner sig séder om fastighet Grastorp 15:1.

Blivande anlaggningars placeringar och niva pa FG ar e faststéllda vid framtagande av denna PM
Geoteknik.
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2 SYFTE

Denna handling &r PM Geoteknik, som &r en analys av det geotekniska underlag som erhdllits efter
platsbesok, faltgeotekniska och hydrogeologiska undersokningar. Undersokningar presenteras i
tillhérande MUR Geoteknik.

Syftet med den geotekniska undersokningen har varit att dels undersoka befintlig geologi och
hydrogeologi, dels kartlagga grundlaggningsférhallanden inom det aktuella omradet samt ge svar pa om
det ar skredrisk inom omradet for den nya detaljplanen.

3 UNDERLAG

3.1 Arbetsmaterial

Som underlag till denna rapport och redogorelse har Awer Geoteknik anvant féljande underlag:

"MUR/Geo - 1021-MUR-01" — Awer Geoteknik, daterad 2022-08-31
Kartunderlag i dwg-format — erhdllet fran bestéllaren

Skiss over detaljplaneomradet i jpg-format — erhallet fran bestéllaren
Situationsplan i pdf-format — erhallet fran bestallaren

Plankarta i dwg-format — erhdllet fran bestéllaren

Ledningsunderlag — ledningskollen.se

Jordarts och jorddjupskartor — SGU

3.2 Tidigare utforda undersdkningar

Det finns inga tidigare kdnda geotekniska undersokningar utférda inom detaljplaneomradet. Det har
dock tidigare utforts geotekniska undersokningar i anslutning till detaljplaneomradet samt séder om
Riksvag 47:

e Markteknisk undersdkningsrapport (MUR /GEO), Arena Skubbet — Detaljplan Grastorps kommun.
Upprattad av Awer Geoteknik. Uppdragsnummer: 675. Daterad 2021-04-09

e Oversiktlig geoteknisk utredning, detaljplan fér industrimark pa sodra Vastolet 15:1 i Grastorps
kommun. Upprattad av GEO-VAST AB. Uppdragsnummer: 91-125. Daterad 1991-10-18

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationella bilagor och tillampningsdokument.
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Tabell 4-1 - Planering och redovisning.

Typ av utredning Nyttjas i denna PM | Styrande dokument
SS-EN 1997-1
IEG Rapport 2:2008, Rev 3
Alla utredningar X IEG Rapport 4:2008. Rev 1
Boverkets
forfattningssamling
Plattgrundlaggning IEG Rapport 7:2008, Rev 1
X IEG Rapport 4:2010
Slanter och bankar Schakta sakert 2015
X Skredkommissionen 3:95
Palgrundlaggning IEG Rapport 8:2009, Rev 2

5 OBJEKTSBESKRIVNING

Aktuellt omrade som undersokts for detaljplan befinner sig 6ster om Gréastorp tatort, se Figur 5-1.

Grastorp

Figur 5-1 — Oversiktsbild éver aktuellt undersokningsomrade beléget strax dster om Gristorp tétort (Google Earth).
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6 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

Analys och planerad konstruktion arbetar utifran geoteknisk kategori 2 (GK2) och sédkerhetsklass 2 (SK2).

7 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH KONSTRUKTIONER

Inom omradet aterfinns en storre byggnad inom fastighet Tengene 1:25. Dartill foreligger ledningar
tillhérande Skanova och Grastorp Energi. Det foreligger dven fiber och VA-ledningar inom
undersokningsomradet.

8 MARKFORHALLANDEN

8.1 Topografi

Topografin inom undersékningsomradet kan beskrivas som relativt flack vid omraden med akermark,
forutom i detaljplaneomradets norddstra och dstra del dar en sluttande markyta foreligger ned mot
vattendraget Mjolan, se undersékningspunkt 22AW11 jamfért med omgivande hojdkurvor och
undersokningspunkter i planritning G-10-1-001 i tillhérande MUR Geoteknik. Inom undersdkningsomradet
foreligger dven skogspartier dar topografin ar mer kuperad.

8.2 Ytbeskaffenhet

Aktuellt omrade som undersokts bestar huvudsakligen av dkermark men det foreligger dven mindre
skogsomraden och en storre byggnad inom detaljplaneomradet. Detaljplaneomradet avgransas av
Riksvdg 47 i syd, skogsomrade och ett verksamhetsomrade i vast, jarnvdg i norr samt
akermark/skogsomraden i nordéstlig och &stlig riktning. Det foreligger dven ett vattendrag, Mjélan, i
anslutning till detaljplaneomradet i nordostlig/6stlig riktning.

Figur 8-1 visar dels en flygbild med fastighetsgranser (1), historisk flygbild (2), jordartskarta (3) samt en
jorddjupskarta (4). Den historiska flygbilden visar att det eventuellt har varit en bé&ckfara inom
detaljplaneomradet som senare har blivit utfylld. Det &r dock svart att okuldrt bedéma detta med
betryggande sékerhet da det historiska flygfotot inte har tillrackligt god bildkvalitet. Jordartskartan visar
att den naturligt ytligt lagrade jorden i omradet bestar av postglacial finsand (orange, vita prickar) och
glacial lera (gul) samt mindre omraden med berg i dagen (rod). Markytekarteringen fran SGU stammer
relativt val med utforda undersokningar. Jorddjupskartan indikerar jordméktigheter som varierar mellan
ca 0-20 m inom undersokningsomradet vilket ar relativt forenligt med utforda undersokningar.
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Figur 8-1 — (1) Ortofoto med fastighetsgranser (Lantmateriet), (2) Historiskt ortofoto fran ca 1960 (Lantmateriet),
(3) Jordartskarta (SGU), (4) Jorddjupskarta (SGU).

8.3 Jordlagerfoljd

Nedan beskrivs jordlagerfoljden 6versiktligt. Detaljerad beskrivning av de geotekniska forutsattningarna
i olika delomraden med méktigheter for olika jordlager aterfinns i ritningar och bilagor i tillhérande MUR
Geoteknik. De redovisade jordmaktigheterna &r uppmaétta i provtagningspunkterna och galler i de
specifika punkterna. Saledes kan maktigheterna variera mellan punkterna och inom
undersokningsomradet.

Baserat pa nu utférda undersokningar bedoms jordprofilen besta av en ytligt lagrad silt (humushaltig jord)
foljt av en underlagrande torrskorpelera som sedermera 6vergar till en naturligt lagrad lera ned till
friktionsjord ovan bergoverytan.

Den ytligt lagrade humushaltiga jorden som huvudsakligen bestar av silt &r dokumenterad som brun och
med stéllvis med inslag av enstaka vaxtdelar. Jordlagrets maktighet uppgar till mellan ca 0,2-2 m under
befintlig terrdang enligt utford skruvprovtagning dar de maéktigare jorddjupen aterfinns i
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detaljplaneomradets nordodstra del dér silten inte & dokumenterat humushaltig, se undersékningspunkt
22AW11.

Torrskorpeleran ar dokumenterat gra/grabrun, rostflackig och siltig. Jordlagret har registrerats ned till
mellan ca 1,3-2,5 m djup under befintlig terrdng enligt utford skruvprovtagning. Den uppmétta
vattenkvoten enligt stérd provtagning uppgar till mellan ca 25 och 35 %.

Den underliggande naturligt lagrade leran ar dokumenterat siltig, stéllvis mycket siltig, brun/gra/grabrun
och rostflackig. Lerans odrénerade skjuvhallfasthet (korrigerad) kan generellt klassificeras som Iag till
mycket lag. Den uppmatta densiteten uppgar till ca 1,59-1,69 ton/m?. Den uppmaétta vattenkvoten uppgar
till mellan ca 21 och 76 %, dar det lagsta vardet har uppmatts i en mycket siltig lera. Den uppmatta
konflytgransen uppgar till mellan ca 26 och 60 %, dar det lagsta vardet aterigen har dokumenterats i en
mycket siltig lera. Leran ar dokumenterad som mellan till hogsensitiv enligt utford kolvprovtagning.

Friktionsjordens tekniska egenskaper har ej undersokts i detalj inom ramen for foreliggande utredning.

Bergoverytans lage har e] faststallts med jord-bergsondering inom ramen for féreliggande utredning.

8.4 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenytan ar inmatt vid ett tillfalle i undersékningspunkt 22AW08GW och redovisas i ritningar i
tillhérande MUR Geoteknik. Enligt den utférda matningen under juni manad befinner sig grundvattenytan
ca 1,3 m under befintlig terréng, se Tabell 8-1.

Tabell 8-1 — Resultat fran avlasning av grundvattenror.

Portrycksmatare/grundvattenror Datum Markyta | Spetsniva | Nolltrycksniva '?J:S,\'lse';)t
22AW08GW 2022-06-27 | +58,6 +55,6 +57,3 Nej

Vid okuléar besiktning av samtliga utférda skruvprovtagningshal har ingen fri vattenyta observerats i de
nu utférda undersoékningspunkterna.

Det antags i foreliggande handling att grundvattenytan korrelerar med den uppmatta nivan pa 1,3 m
under befintlig terrang. Dértill antags det rada hydrostatiska portrycksforhallanden mot djup. Behovet av
kompletterande hydrogeologiska matningar bor varderas vid detaljprojektering.

Det ska preciseras att grundvattenytan varierar med svackor i terrang, arstid och nederbord.

8.5 Markradon

Ingen markradonundersokning har utforts. Siltiga och leriga vattenméattade jordar anses impermeabla
och ger generellt en I1dg radonhalt, medan omraden med ytnara berg eller friktionsjord har hégre
genomslapplighet for radon. Markens genomslépplighet i omradet redovisas i Figur 8-2.



Rev Sida

PM Geoteknik 00 7 '
Vastolet ny detaljplan - Datum Sign AW E R

2022-08-31 |DW GEOTEKNIK

Grastorp kommun

Uppdragsnummer: 1021

Lig genomslépplighet

[ 3

Medelhag genemslipplighet

|
®
/ \ l U Hig genomslapplighet
S A

fi

Figur 8-2 — Bedomd genomslapplighet i omradet.

9 OVERSIKTLIG SATTNINGSUTREDNING

9.1 Allméant

En kontrollberdkning har utforts for att preliminart uppskatta det forvantade sattningsforloppet over tid
vid olika lerméaktigheter och lastfall inom detaljplaneomradet.

9.2 Geometri

Jordlagerfoljden ar beddmd utifran de tillhérande geotekniska faltundersdkningarna i tillhérande MUR
Geoteknik.

9.3 Tolkad jordlagerfoljd

Den tolkade jordlagerfoljden foljer generellt jordlagerfoljden beskriven under Kapitel 8.3. Vid
sattningsutvarderingen ansatts tva olika maximala jorddjup med siltig lera ned till den underliggande
friktionsjorden. Jorddjupen uppgar till 8 respektive 12 m under befintlig terrdng vilket motsvarar de
maximala lermé&ktigheterna som har registrerats inom detaljplaneomradet i féreliggande undersckning.
Den tolkade jordlagerfoljden foljer enligt nedan:

Torrskorpelera: Ned till 2,5 m under befintlig terrang.
siltig Lera: Ned till 8 respektive 12 m under befintlig terrdang.

Den underliggande friktionsjorden som sedermera 6vergar till bergdverytan innefattas inte inom ramen
for sattningsutredningen.
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9.4 Berakningsmetod

Berdkningar har utforts i Geosuite Settlement version 22.0.1.0 med jordmodellen Chalmers without creep
i torrskorpeleran och underlagrande lera. Notera att langtidseffekter (krypdeformationer) ej har beaktats
inom ramen for foreliggande berakning. Vid beaktning av langtidseffekter blir de totala sattningarna mer
omfattande, anslagsvis dubbla storleken, forutsatt att belastningen medfor en spanningssituation som
Overskrider 80 % av forkonsolideringstrycket.

9.5 Materialegenskaper

Féljande indata har tilldampats vid berdkningarna i GS Settlement, se Tabell 9-1.

Tabell 9-1 — Valda parametrar vid berakningarna i GS Settlement.

Jordart Djup Y M. M’ o'c o'L
(m) (kN/m?3) (kPa) (kPa) (kPa) (kPa)
Torrskorpelera 0-25 17 2800-700 28-7 320-80 520-130
siltig Lera 2,5-12 16 700 7-15,6 | 80-235 130-285

9.6 Vattenstand och portryck

Grundvattenytan antas generellt foreligga vid underkant torrskorpa, 2,5 m under befintlig terrdng. Detta
motsvarar ett mer kritiskt fall vid sattningsutvardering jaAmfort med den inmatta grundvattenytan beldgen
1,3 m under befintlig terrdng. Det antags rada en hydrostatisk portryckstillvaxt mot djupet.

9.7 Laster och lasteffekt

Tre olika lastfall har studerats i form av en tillskottslast pa 20, 40 respektive 60 kPa i
bruksgranstillstandet.

Det preciseras att en tillskottslast pa 20 kPa motsvarar en uppfyllnad pa ca 1 m jord alternativt en
sankning av grundvattenytan med ca 2 m.

9.8 Resultat

De utforda berakningarna i GS Settlement indikerar att en sattning pa ca. 2—-15 cm kan utbildas efter en
tidsperiod pa 10 ar vid dkade tillskottsspanningar fran 20, 40 till 60 kPa. Resultatet redovisas for samtliga
lastfall och jorddjup, se Figur 9-1.
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Oversiktlig sattningsutvardering
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0 1 2 3 4 5 & 7 B 9 10

B m lera, Last: 20 kPa

8 m lera, Last: 40 kPa

B m lera, Last: 60 kPa

12 m lera, Last: 20 kPa

=
(=1

— 12 m lera, Last: 40 kPa

Sattning (cm)

12 m lera, Last: 60 kPa

Figur 9-1 - Berdknat sattningsforlopp for olika jorddjup och lastfall redovisat som en funktion av tid (ar) och
deformation (cm) berdknat med GS Settlement version 22.0.1.0.

10 DETALJERAD STABILITETSUTREDNING

10.1 Allmant

For tillstdndsbedomning av stabiliteten har IEG Rapport 4:2010 tillampats. Tillstdndsbedomningen utgar
frdn Skredkommissionens Rapport 3:95. Stabilitetsberakningar har utférts enligt totalsdkerhetsmetoden
for befintliga forhallanden och planerade férhallanden.

10.2 Geometri

Kartunderlag har tillhandahallits fran bestéllaren i form av plankarta med hojdkurvor. Geometrin i
berakningssektionerna baseras saledes pa erhéallna hojdkurvor. Det preciseras dock att vattendraget
Mjolan har inarbetats preliminart i berakningssektionerna med ledning av okular besiktning vid utfort
platsbesok. Detta utfordes pa grund av att hojdkurvor for vattendraget ej forelag i det fran bestéllaren
levererade underlaget. Enligt platsbesok bedoms Mjolan vara ca 2 m djup med en bredd pd 3 m i de
géllande berdkningssektionerna. Slantlutningen i direkt anslutning till Mjolan bedéms vara ca 1:1,5, se
Figur 10-1.



Rev Sida

PM Geoteknik 00 10 ’
Vastolet ny detaljplan - Datum Sign AW E R

2022-08-31 |DW GEOTEKNIK

Grastorp kommun

Uppdragsnummer: 1021

Figur 10-1 Bild fran Mjolans dalgang.

Vid detaljprojektering bor behovet av kompletterande inmétningar varderas néar det galler omradet kring
Mijolan.

Jordlagerfoljden ar bedémd utifran de tillhérande geotekniska faltundersokningarna i tillhrande MUR
Geoteknik.

10.3 Tolkad jordlagerféljd

Den tolkade jordlagerfoljden foljer generellt jordlagerféljden beskriven under Kapitel 8.3. Det preciseras
att den ytligt lagrade jorden i anslutning till Mjolan har en siltig karaktér, se undersokningspunkt 22AW11
i ritningar i tillhérande MUR Geoteknik.
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10.4 Berakningssektioner

Stabilitetsberdkningar har utforts for tva berdkningssektioner, bendmnda sektion A-A och B-B, se Figur
10-1. Berdkningssektionerna redovisas i sin helhet pa planritning G-10-4-001 i Bilaga B.
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Figur 10-2 - Valda berakningssektioner med omgivande undersokningspunkter. Planritning G-10-4-001 redovisas
i sin helhet i Bilaga B.

Berdkningssektionerna har valts med hansyn till omradets topografi, positionerna pa de utférda
undersokningspunkterna och eventuella tillskottslaster fran detaljplaneomradet.

10.5 Berakningsmetod

Stabilitetsberdkning har utforts med programvaran SLOPE/W GeoStudio 2021 R2, version 11.1.1.22085,
med Morgernstern-Price berdkningsmodell.

Berdkningarna har utférts som odranerade- respektive kombinerade analyser vilket motsvarar ett kort-
respektive langtidsfall. Positivt medverkande 3D-effekter har ej medraknats. Det har inte medtagits nagon

inverkan av anisotropieffekter i berdkningarna, den korrigerade skjuvhallfastheten ar saledes att betrakta
som ett tolkat medelvarde.
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10.6 Materialegenskaper

Nedan presenteras foreliggande materialegenskaper som baseras dels pa harledda varden i tillhérande
MUR Geoteknik samt rekommendationer i enlighet med TK GEO 13, se Tabell 10-1.

Tabell 10-1 - Valda varden baserat pa hiarledda varden i tillhorande MUR Geoteknik samt gallande
rekommendationer i enlighet med TK GEO 13.

Jordlager Egenskap Valda varden
y =17 kN/m?
Tunghet V' =7 kKN/m?
Torrskorpelera cu=15kPa
Hallfasthet ®=30°
¢’ =0,1*cy kPa
y =17 kKN/m?
Silt Tunghet V' = 9 kN/m?
Hallfasthet ®©=26°
y =16 kN/m?
Tunghet y' = 6 kN/m?
siltig Lera cu = 15+1,27*z kPa, se Bilaga
. A
Hallfasthet ® = 30°
c'=0,1*cy kPa
=18 kN/m?
Tunghet Y -
Friktionsjord Yy =10 kN/m?
Hallfasthet ®=34°

10.7 Vattenstand och portryck

Grundvattenytan antags foreligga i botten av vattendraget for de utforda slantstabilitetsanalyserna. Vid
slantkronet antags grundvattenytan foreligga 1,3 m under befintlig terrang i enlighet med den utférda
grundvattenmatningen.

Det antags rada hydrostatiska portrycksférhallanden mot djup i omradet.

10.8 Laster och lasteffekt

Inom detaljplaneomradet beaktas tillskottslaster i foljande berdkningsfall:

e Entillskottslast appliceras pa 20 respektive 40 kPa i odrénerade analyser dar den bedoms vara
padrivande med avseende pa topografiska forhallanden i omraden med tolkad lera

e Entillskottslast appliceras pa 40 kPa i odranerade analyser for att preliminart bedéma hur néra
Mjolan bebyggelse skulle kunna uppforas

Vid kombinerade analyser reduceras de ovan angivna lasterna med 50 %.
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10.9 Vald sékerhetsfaktor

De erforderliga sakerhetsfaktorerna for en detaljerad utredning vid planlaggning ar enligt IEG Rapport
4:2010 inom intervallet F. = 1,7-1,5 respektive Fxomb = 1,5—1,4. FOr sand galler Fo = 1,3. Sakerhetsfaktor
for berakningarna valjs inom spannen och beror av om forhallanden beskriver i Tabell 10-2 &r gynnsamma
eller ogynnsamma.

Tabell 10-2 — Bedomning av gynnsamma och ogynnsamma forutsattningar for slanter i enlighet med IEG Rapport
4:2010.

Forutsattning Gynnsam Ogynnsam
Faltundersokningens innehall
. X
och omfattning
Laboratorieundersokningens X
innehall och omfattning
Slantens bestandighet X
Slantens geometri X
Grundvatten- och X
portrycksforhallanden
Jordens egenskaper X

Tidigare forandringar i slanten | X

Nuvarande och forvantade X
verksamheter i omradet

Konsekvenser av skred X

Analys- och
berékningsarbetets innehall X
och omfattning

Ytvattenforhallanden X

Foljande sakerhetsfaktorer har valts utifran rddande forutsattningar.

- Odréanerad analys Fc=1,60
- Kombinerad analys Fkomb = 1,45
10.10 Resultat

10.10.1 Sektion A-A

Berdkningarna visar att sektion A-A uppnar tillfredstéllande stabilitet for befintliga och planerade
forhallanden. Féljande berdkningsresultat har erhallits, se nedanstdende punkter:

e Analys 1) Normalfallet for den befintliga slanten enligt foreskrifter i denna PM

e Analys 2) En konstant skjuvhallfasthet ar tolkad for att representera en forsiktigt vald
skjuvhallfasthet mot djup i den siltiga leran

e Analys 3) En minskad tunghet tillampas i torrskorpeleran for att ta hansyn till ett 6kat lerinnehall
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Analys 4) En hogre grundvattenyta tillampas i nivda med markytan vid sléntkron for att motsvara
ett extremfall vid en period med intensiv och/eller langvarig nederbord

Analys 5) Planerade forhallanden med en last pa 20 kPa i odrénerad analys respektive 10 kPa i
kombinerad analys dar lasten bedéms vara padrivande med avseende pa topografiska
forhallanden i omraden med tolkad lera

Analys 6) Planerade forhallanden med en last pa 40 kPa i odranerad analys respektive 20 kPa i
kombinerad analys dar lasten bedéms vara padrivande med avseende pa topografiska
forhallanden i omraden med tolkad lera

Analys 7) Planerade forhallanden med en last pa 40 kPa i odranerad analys respektive 20 kPa i
kombinerad analys f6r att preliminért bedéma hur nara Mjolan bebyggelse skulle kunna uppféras

Tabell 10-3 redovisar samtliga berakningsresultat fran stabilitetsberdkningar i sektion A-A. En detaljerad
redovisning av resultatet framgar dven i Bilaga C.

Tabell 10-3 — Sammanstallning av berdakningsresultat i sektion A-A.

Sektion Sakerhetsfaktor, Fc Sakerhetsfaktor, Fkomb
Beraknad Erforderlig | Beraknad Erforderlig
A-AT 1,83 1,60 1,59 1,45
A-A? 1,80 1,60 1,54 1,45
A-A3 1,83 1,60 1,59 1,45
A-A* 1,81 1,60 1,55 1,45
A-AS 1,83 1,60 1,59 1,45
A-A5 1,83 1,60 1,59 1,45
A-A7 1,63 1,60 1,59 1,45
1) Befintlig slant, 2) Befintlig slant (Cu = 15 kPa, siltig Lera), 3) Befintlig slant (Minskad tunghet,

torrskorpelera), 4) Befintlig slant (Hojd GW-yta, markyta), 5) Planerade forhallanden (Last 20 & 10 kPa,
kritiskt omrade lera), 6) Planerade forhallanden (Last 40 & 20 kPa, kritiskt omrade lera), 7) Planerade
forhallanden (Last 40 & 20 kPa, byggbart omrade vid Mjo6lan)

10.10.2 Sektion B-B

Berdkningarna visar att sektion B-B uppnar tillfredstéllande stabilitet for befintliga och planerade
forhallanden. Foljande berdkningsresultat har erhallits, se nedanstaende punkter:

Analys 1) Normalfallet for den befintliga slanten enligt féreskrifter i denna PM

Analys 2) En konstant skjuvhallfasthet &r tolkad for att representera en forsiktigt vald
skjuvhallfasthet mot djup i den siltiga leran

Analys 3) En minskad tunghet tillampas i torrskorpeleran for att ta hdansyn till ett 6kat lerinnehall
Analys 4) En hogre grundvattenyta tillampas i nivd med markytan vid sléntkron for att motsvara
ett extremfall vid en period med intensiv och/eller Iangvarig nederbord

Analys 5) Planerade forhallanden med en last pa 20 kPa i odrénerad analys respektive 10 kPa i
kombinerad analys dar lasten bedéms vara padrivande med avseende pa topografiska
forhallanden i omraden med tolkad lera

Analys 6) Planerade forhallanden med en last pa 40 kPa i odranerad analys respektive 20 kPa i
kombinerad analys dar lasten bedéms vara padrivande med avseende pa topografiska
forhallanden i omraden med tolkad lera

Analys 7) Planerade forhallanden med en last pa 40 kPa i odranerad analys respektive 20 kPa i
kombinerad analys for att preliminart bedoma hur ndra Mjolan bebyggelse skulle kunna uppforas
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Tabell 10-4 redovisar samtliga berdkningsresultat fran stabilitetsberakningar i sektion B-B. En detaljerad
redovisning av resultatet framgar dven i Bilaga C.

Tabell 10-4 — Sammanstallning av berakningsresultat i sektion B-B.

Sektion Sakerhetsfaktor, Fc Sakerhetsfaktor, Fkomb
Beradknad Erforderlig | Beraknad Erforderlig
B-B’ 2,01 1,60 1,71 1,45
B-B? 2,00 1,60 1,72 1,45
B-B° 2,01 1,60 1,71 1,45
B-B* 1,99 1,60 1,78 1,45
B-B® 2,01 1,60 1,71 1,45
B-B° 1,81 1,60 1,71 1,45
B-B7 1,63 1,60 1,71 1,45

1) Befintlig slant, 2) Befintlig slant (Cu = 15 kPa, siltig Lera), 3) Befintlig slant (Minskad tunghet, torrskorpelera), 4)
Befintlig slant (Hojd GW-yta, markyta), 5) Planerade forhallanden (Last 20 & 10 kPa, kritiskt omrade lera), 6)
Planerade forhallanden (Last 40 & 20 kPa, kritiskt omrade lera), 7) Planerade forhallanden (Last 40 & 20 kPa,
byggbart omrade vid Mjolan)

11 REKOMMENDATIONER

11.1 Allméant

Eventuella ytlager av humushaltig jord (mulljord) ska alltid avschaktas innan nagon fyllning eller
grundlaggning utfors. Nivasattning av markyta, gata och anldggningar ar inte bestamd i detta skede i
projektet.

11.2 Grundlaggning

Val av grundldggningsmetod beror pa vald konstruktion och dess placering i omradet samt
lastnedrédkning och tolerans pa differentialsattningar. For bostadshus i form av villor upp till maximalt tva
vaningar bedoms kantforstyvad hel platta-pa-mark kunna nyttjas som grundldggningsmetod. Forutsatt
att markytans niva inte hojs da detta ger en lastokning av omradet.

Storre konstruktioner kan krdava palgrundlaggning vid storre laster. Behovet av palning bor varderas vid
detaljprojektering av respektive byggnad och respektive delomrade. Schaktbotten bér vara torr innan
grundlaggning.

Grundlaggning pa fast jord kan utféras med platta-pa-mark, med sula eller pa plintar.

Vid vald placering av planerade anldaggningar/byggnader bor det géras en vardering om den geotekniska
undersokningen boér kompletteras.

11.2.1 Gator och ledningar

Gator och ledningar anses kunna anldggas utan nagon sarskild forstarkningsatgard. Tillfallig avsankning
av grundvattnet bor utfoéras vid schakt under grundvattenytan. Schaktning och aterfylinad boér félja
géallande AMA-beskrivning for respektive jordmaterial.
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11.2.2 Frostskydd

Undergrunden i omradet ar tjalfarlig i omraden med registrerade siltiga material och bér darfér isoleras
mot tjallyftning utifrdn geografiska forutsattningar och kdldmangder. Frostfritt djup (tjaldjup) i omradet
for siltiga material i grunden ar ca 1,5 m. Alternativt att samtliga konstruktioner isoleras mot
tjalnedtrangning pa ett konstruktivt satt.

11.3 Jordschakt

Schaktbottenbesiktning ska utféras av geotekniker innan fyllning och grundlaggning pabdrjas. Oppna
schakt under grundvattenytan behdver godkannas och kontrolleras av geotekniskt sakkunnig. Det kan bli
behov for stodkonstruktioner vid djupare schakter i omradet.

Notera att siltigt material har dokumenterats vilket medfor att jorden ar mycket flytbenégen och kénslig
for vattentillskott.

11.4 Fyllning/Packning

Arbete med fyll och packning far ej ske pa tjalat material. Fyll och packning styrs av respektive AMA-kod.

11.5 Sattningar

Det berorda detaljplaneomradet har varierande maktighet av lera som &r en sattningsbenégen jordart. Det
ar utfort oversiktliga berdkningar utan beaktning av krypdeformationer i leran. Vid beaktning av
langtidseffekter (krypdeformationer) forvantas de totala sattningarna utbildas ytterligare. Det fértydligas
att en grundvattensankning ocksa &r att anse som en last, 1 m sénkning av grundvattenytan motsvarar
last av en fyllning om ca 0,5 m.

De utforda sattningsberédkningarna indikerar att en totalsattning pa ca 2-15 cm kan utbildas efter en
tidsperiod pa 10 ar vid 6kade tillskottsspanningar fran 20, 40 till 60 kPa, se Kapitel 9.8.

Det preciseras dven att kolvprovtagning endast har utforts i en undersokningspunkt. Darmed kan
sdttningarna i hela detaljplaneomradet variera beroende pa sattningsegenskapernas variation i omradet
och jorddjup for omraden med registrerad lera.

11.6 Stabilitet

Stabilitetsforhallandena har utretts for befintliga och planerade forhallanden. Berdkningarna pavisar att
stabiliteten ar tillfredsstéllande for bade befintliga och planerade forhallanden enligt forutsattningar
angivna i foreliggande handling. Det preciseras att byggnation far ske som narmast ca. 13 m fran Mjolan,
forutsatt att tillskottsbelastningen inte Overstiger 40 kPa. Omradet kring Mjélan kan vara ett
problemomrade och bor utredas vidare med kompletterande geotekniska undersdkningar och
inmatningar vid detaljprojektering om det planeras nybyggnation av anldggningar narmare Mjolan &n 13
m. Det kan vara mojligt att tillféra lattare last ndrmare an, detta maste detaljstuderas vid varje enskilt fall.

Tillfalliga schakter vid grundldggning och ledningsgravar bor folja raden i "Schakta sékert” for sakra
slantlutningar i befintliga jordar. Vid avvikelser fran schaktforfaranden beskrivna i “Schakta sadkert” ska
sakkunnig geotekniker konsulteras.

Observera att leran ar dokumenterat hogsensitiv varvid schaktarbeten bor vidtas med forsiktighet. Vid
detaljprojektering rekommenderas det kompletterande undersokningar for att sékerstélla forekomsten
av eventuell kvicklera i omradet. Om kvicklera patraffas ska kravet pa geoteknisk kategori hojas till GK3.
Eventuellt fyllningsarbete i omradet, bade tillfalliga och permanenta rekommenderas detaljstuderas av
geotekniskt sakkunnig.
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11.7 Hydrogeologi

Nybildning av grundvatten sker framst genom infiltration och perkolation av regnvatten. Den siltiga leran
bedoms utgora en akvitard (ldgpermeabla massor) och infiltrerar valdigt langsamt fran ytvatten.
Omradets mojlighet for infiltration kommer paverkas av antalet byggnader och asfalterad mark
(hardgjorda ytor). En dagvattenutredning rekommenderas for dimensionering av dagvattenhantering da
placering av anldggningar och végar ar faststalld. En lutande markyta, lutande nedat mot vattendraget ar
exempelvis att rekommendera for att kunna hantera pl6tslig och kraftig nederbord.

11.8 Omgivningspaverkan

Markvibrationer och buller fran entreprenadarbeten kan paverka och stéra omgivningen.

Riskanalys ska alltid utféras innan markarbeten paborjas.

11.9 Markradon

Ingen markradonundersokning har utforts. Siltiga och leriga vattenmattade jordar anses impermeabla
och ger generellt en lag radonhalt, men jordarten bor bekréaftas i varje enskilt fall nar man grévt ned till
projekterad schaktniva. Nya fyllnadsjordar under byggnader och till grundldaggning bor undersdkas for
markradon. | omraden med ytnara berg eller friktionsjord pa berg bor byggnader speciellt konstrueras
radonsakert.

12 VIDARE ARBETE

Foreliggande PM behandlar endast rekommendationer och synpunkter i samband med detaljplan. Denna
PM &r alltsa ett projekteringsunderlag, men kan ej anvandas som handling i FFU. Geoteknisk projektering
ska skrivas in i mangdforteckning tillhorande TB.
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