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1 UPPDRAG OCH SYFTE

Awer Geoteknik har pa uppdrag av Grastorps kommun utfort en kompletterande geoteknisk undersokning
for ny detaljplan inom fastigheterna Grastorp 15:1, 11:4, Vastolet 3:24 och 3:25 i Grastorps kommun. Inom
planomradet avser Grastorps kommun att mojliggora for en ny atervinningscentral samt ett nytt
verksamhetsomrade som bland annat innefattar ett kommunalt tekniskt kontor.

Det aktuella planomradet ar lokaliserat norr om och vid riksvag 47 strax utanfor centrala Grastorp, se
Figur 1-1.

" Gféétorp

Figur 1-1 - Oversiktsbild dver aktuellt planomrade i Grastorps kommun. Detaljplanomradets ungefirliga utbredning
i plan redovisas i rod farg vilket innefattar fastighet Grastorp 15:1, 11:4, Vastolet 3:24 och 3:25 (Google Earth).

Denna handling & PM Geoteknik, som &r en analys av det geotekniska underlag som erhallits efter
platsbesok, faltgeotekniska och hydrogeologiska undersékningar. Undersokningar presenteras i
tillhérande MUR Geoteknik.

Syftet med den geotekniska undersokningen har varit att komplettera tidigare MUR (1021-MUR-01) och
PM Geoteknik (1021-PM-01) utifran yttranden fran SGI och Trafikverket. Kompletteringen innefattar dels
ytterligare undersokning av befintlig geologi och hydrogeologi, dels undersékning av pagaende erosion i
Mjolan samt att bedoma den nya detaljplanens paverkan pa befintlig jarnvag och stabilitet inom omradet
inom ramen for en detaljerad utredning.

Féreliggande version av PM Geoteknik & REVO01 dér granskningskommentarer fran SGI bem6éts i tilldmplig
omfattning. Reviderade delar inom denna revision markeras med kursiv text och grén férg.

Blivande anldaggningar och infrastrukturs placeringar, storlek och niva pa FG (fardigt golv) &r ej faststallda
vid framtagande av denna PM Geoteknik.

4
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2

UNDERLAG

2.1 Arbetsmaterial

Kartunderlag i dwg-format — erhallet fran bestallaren

Ledningsritningar — Ledningskollen.se

Jordarts och jorddjupskartor - SGU.se

Geotekniskt utlatande (PM/GEO). Kvicklereutredning - Va&stélet, Grastorp 151 m.fl.
Dokumentnummer 1504-PM-01. Uppréattad av Awer Sverige AB. Daterad 2025-10-23

Yttrande detaljplan for Véastolet, del av Grastorp 15:1 m.fl. i Grastorps kommun. Diarienummer 4.3.1-
2503-0425. Upprattad av Statens geotekniska institut. Daterad 2025-03-31

"Detaljplan for Vastolet, del av Grastorp 15:1 m.fl. Grastorps kommun” — SGI, daterad 2023-05-31
"Trafikverkets yttrande géllande samrad for detaljplan for Vastolet, del av Grastorp 15:1 m.fl. i
Grastorps kommun” — Trafikverket

"Planbeskrivning: Detaljplan for Vastolet, del av Grastorp 15:1 m.fl. Grastorps kommun, Vastra
Gétalands lan, Samradshandling” — Grastorps kommun, daterad 2023-05-02

Nationell Jarnvagsdatabas, NJDB — Trafikverket.se

Kartunderlag Over strandskydd - Informationskartan Vastra Gotaland, Lansstyrelsen i Vastra
Gotalands lan.

"GAU - delrapport 32: Hantering av kvicklereférekomst vid stabilitetsbedémning for Géta dlv —
Riktlinjer” — SGI, daterad 2011.

2.2 Tidigare utforda undersokningar

3

"MUR/Geo - 1211-MUR-01" — Awer Geoteknik, daterad 2024-01-12

"MUR/Geo - 1021-MUR-01" — Awer Geoteknik, daterad 2022-08-31

"PM Geoteknik — 1021-PM-01" — Awer Geoteknik, daterad 2022-08-31

"Dagvattenutredning for detaljplan Vastolet i Grastorps kommun” — Melica, daterad 2022-12-08

STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationella bilagor och tillampningsdokument.

Tabell 3-1 - Planering och redovisning.

Typ av utredning Nyttjas i denna PM | Styrande dokument

SS-EN 1997-1

IEG Rapport 2:2008, Rev 3
Alla utredningar X IEG Rapport 4:2008. Rev 1

Boverkets

forfattningssamling
Plattgrundlaggning IEG Rapport 7:2008

IEG Rapport 6:2008, Rev 1
Slanter och bankar X IEG Rapport 4:2010

X Schakta sakert 2015

Palgrundldggning IEG Rapport 8:2008, Rev 3
Stodkonstruktioner IEG Rapport 2:2009, Rev 1




«  AWER

stabilitetsutredning_REVO01 Datum

Detaljplan Grastorp, Vastolet 2024-01-12 G E OT E K N I K

Grastorps kommun

4 OBJEKTSBESKRIVNING

Enligt samradsunderlag fr&n Gréastorps kommun féreslés verksamhetsomraden langs Ostra vdgen och
den sodra och norra planomradesgransen i det norra delomradet. | det sddra delomradet féreslas
verksamhetsomraden utmed Sodergatan samt i de norra delarna av omradet. Utdver
verksamhetsomraden foreslas dven en avfallsanldggning utmed jarnvagen. Se Figur 4-1 for plankarta.

s

NVANDNING AV ALLMAN PLATS
NATUR Natur

GATA1 Industrigata
VAG] Genomfartsvag

ANVANDNING AV KVARTERSMARK

Transformatorstation
E1
H Detaljhandel utom handel med livsmedel
1

Verksamheter
&

E2 Avfallsanlaggning

0 50 100 200 300 Meter|
PLANKARTA 1:2 500 (A2) [ R T D R R T |

Figur 4-1 - Plankarta 6ver Grastorp 15:1 m.fl. (Grastorps kommun, 2023-05-02).

5 GEOTEKNISK KATEGORI

Analys och planerad konstruktion arbetar utifran geoteknisk kategori 2 (GK2).
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6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Aktuellt omrade som undersokts bestar huvudsakligen av dkermark men det foreligger dven mindre
skogsomraden och en byggnad inom detaljplaneomradet. Detaljplaneomradet ar indelat i tva separata
omraden, ett nordligt och ett sydligt. Det norra planomradet avgrédnsas av ett verksamhetsomrade i soder,
Ostra vdgen i vést, jarnvag i norr samt dkermark/skogsomrade i stlig riktning. Det sédra planomréadet
avgransas av Riksvdg 47 i syd, ett verksamhetsomrade i vast, bebyggelse och dkermark i norr samt
dkermark/skogsomrade i 0©st. Det foreligger &ven ett vattendrag, Mjoldn, i anslutning till
detaljplaneomradet i norddstlig/6stlig riktning.

Topografin inom undersokningsomradet kan beskrivas som relativt flack vid omraden med akermark,
forutom i detaljplaneomradets norddstra och &stra del dar en sluttande markyta foreligger ned mot
vattendraget Mjélan. Inom undersékningsomradet foreligger dven skogspartier dar topografin ar mer
kuperad.

Figur 6-1 visar dels en flygbild med detaljplaneomradet till véanster, dels SGU:s jordartskarta till hoger.
SGU:s jordartskarta visar att ytlager bestar av postglacial finsand och glacial lera samt mindre omraden
med berg i dagen inom aktuellt undersékningsomrade. Vid Mjolan foreligger svamsediment, ler-silt i
anslutning till det sédra planomradet

Glacial lera

“ Postglacial finsand

. Urberg

svamsediment, ler-silt

Figur 6-1 - Oversikt over ytheskaffenheten inom detaljplaneomradet fran Lantmateriet (vinster) samt ett utdrag
ur SGU:s jordartskarta (hoger). Detaljplaneomradets ungeférliga utbredning i plan redovisas i rod farg.

6.2 Befintliga byggnader, anlaggningar och ledningar

Inom omradet aterfinns en byggnad inom fastighet Grastorp 15:1, angrdnsande till den sdédra
fastighetsgransen av Vastolet 3:27. Dartill foreligger privata och kommunala ledningar inom
undersokningsomradet, men dessa redovisas inte i denna PM Geoteknik.

A
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Figur 6-2 visar en historisk flygbild 6ver omradet fran cirka 1960, cirka 1975 samt flygbild tagen i nértid.
Den historiska flygbilden fran 1960 visar att det eventuellt har varit en backfara inom detaljplaneomradet
som senare har blivit utfylld. Det ar dock svart att okulart bedéma detta med betryggande sékerhet da det
historiska flygfotot inte har tillrdckligt god bildkvalitet.

Flygbild tagen i

Figur 6-2 — Historiskt ortofoto 6ver omradet fran cirka 1960 (vanster), historiskt ortofoto cirka 1975 (mitten) samt
flygbild tagen i nartid (hoger) (Lantmateriet).

6.3 Geoteknik

Nedan beskrivs jordlagerfoljden éversiktligt. Detaljerad beskrivning av de geotekniska forutsattningarna
i olika delomraden med maktigheter for olika jordlager aterfinns i ritningar och bilagor i tillh6rande MUR
Geoteknik. De redovisade jordméaktigheterna &r uppmaétta i provtagningspunkterna och gaéller i de
specifika punkterna. Saledes kan maktigheter och jordlagerfolid variera mellan punkterna och inom
undersokningsomradet.

Baserat pa nu utforda undersékningar bedéms jordprofilen besta av ett mulljordstacke alternativt en ytligt
lagrad silt (humushaltig jord) foljt av en underlagrande torrskorpelera som sedermera Gvergar till en
naturligt lagrad lera ned till friktionsjord ovan bergoverytan.

Den ytligt lagrade humushaltiga jorden som huvudsakligen bestar av silt &r dokumenterad som brun,
nagot sandig, och med stéllvis inslag av enstaka vaxtdelar. Jordlagrets méktighet uppgar till mellan cirka
0,2 - 2 m enligt utford skruvprovtagning dar de maktigare jorddjupen aterfinns i detaljplaneomradets
norddstra del.

| undersokningspunkt 23AW02 ar den ytligt lagrade jorden dokumenterad som ett mulljordstacke
(humusjord) vilket &r observerat i falt av falttekniker. Maktigheten pa jordlagret &r cirka 0,2 m.

Torrskorpeleran dr dokumenterat gra/grabrun/brun, rostflackig och siltig. Jordlagret har registrerats ned
till cirka 2 m djup under befintlig terréang enligt utférd skruvprovtagning. Den uppmatta vattenkvoten enligt
stord provtagning uppgar till mellan cirka 29 och 35 %.

Den underliggande naturligt lagrade leran dr dokumenterat siltig, brun/gra/grabrun och rostflackig.
Lerans odranerade skjuvhéllfasthet kan klassificeras som mycket 1ag till 1dg. Pa djup mellan 2 och 3
meter under befintlig terrdng uppgar den uppmatta vattenkvoten och konflytgransen till mellan cirka 50
och 54 % respektive cirka 47 och 54%. | samtliga av dessa provtagningsnivaer ar flytgransen
dokumenterat lagre eller lika med den naturliga vattenkvoten.

Leran ar i 1021-MUR-01 dokumenterad som mellan till hogsensitiv enligt utford kolvprovtagning i en
undersokningspunkt.

Friktionsjordens tekniska egenskaper har ej undersokts i detalj inom ramen for foreliggande utredning.

4\
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Bergoverytans lage har ej faststéllts med jord-bergsondering inom ramen for foreliggande utredning.

6.4 Hydrogeologi

Vattenytan ar inmatt vid ett tillfalle i foreliggande undersdkningskampanj i tidigare installerat
grundvattenror 22AW08GW och redovisas i tillhérande MUR Geoteknik. Enligt utférda inmatningar under
tidigare undersokningskampanj (juni 2022) och nuvarande undersdkningskampanj (november 2023)
befinner sig grundvattenytan cirka 1,0 — 1,3 m under befintlig terrdng, se Tabell 6-1. Det preciseras dock
att grundvattenroret ar installerat relativt ytligt i lerjord och ger saledes ingen indikation pa
grundvattentryck i undre akvifer.

Tabell 6-1 - Resultat grundvattenmatningar.

Grundvattenrér Datum Markyta | Spetsniva | Nolltrycksniva | Artesiskt
2022-06-27 +57,3 Nej
22AWO8GW | 250 | 4586 +55,6 576 Nej

Vid okulér besiktning av samtliga utforda skruvprovtagningshal har fri grundvattenyta observerats i
undersokningspunkt 23AWO02 vid niva +57,7, motsvarande ett djup pa 0,7 m under befintlig terrdng.

Behovet av kompletterande hydrogeologiska matningar och/eller installationer bor vérderas vid
detaljprojektering.

Det ska preciseras att grundvattenytan varierar med svackor i terrdng, arstid och nederbérd.

6.5 Markradon

Ingen markradonundersokning har utférts. Siltiga och leriga vattenmaéttade jordar anses impermeabla
och ger generellt en lag radonhalt, medan omraden med ytnara berg eller friktionsjord har hogre
genomslapplighet for radon. Markens genomslapplighet i omradet redovisas i Figur 6-3 enligt
kartunderlag fran SGU.

 penbod

Lilla Vastolet

Lag genomslapplighet

a? Medelhdg genomslapplighet

| Hég genomslapplighet

Figur 6-3 — Bedomd genomslapplighet i omradet (SGU, 2023).

&\
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6.6 Erosion

Platsbesok for bedomning av erosion langs aktuell stracka av Mjolan genomfoérdes under november 2023
och redovisas i detalj i tillférande 1211-PM-02.

7 DETALJERAD STABILITETSUTREDNING

7.1 Allmant

For tillstandsbeddémning av stabiliteten har IEG Rapport 4:2010 tillampats. Tillstdndsbedomningen utgar
fran Skredkommissionens Rapport 3:95. Stabilitetsberakningar har utférts enligt totalsdkerhetsmetoden
for befintliga och planerade férhallanden.

7.2 Geometri

Kartunderlag har tillhandahallits fran bestallaren i form av plankarta med héjdkurvor. Inmétning av
Mjolans bottengeometri har genomférts i valda sektioner med handhallen GPS i samband med
platsbesok da hojdkurvor for vattendraget ej forelag i det fran bestéllaren levererade underlaget.

Vid detaljprojektering bor behovet av kompletterande inmétningar varderas nar det géller omradet kring
Mjolan.

Geometrin efter ett potentiellt omradesskred har valts till maximal utbredning 1:12,8 fran Mjélan med en
baksldnt med slantlutning 1:4,1 och hojdskillnad pa 3 m. Detta var geometrin for det stérsta

omradesskredet som har identifierats i liknande omraden ldngs med Mj6lan i utférd kvicklereutredning
1504-PM-01, se Kapitel 2.1.

Jarnvédgsbankens hojd ar satt till 0,5 m 6ver omgivande terrang da given hojdmodell med en upplésning
pa 1 meter ej har registrerat nagon nivaforandring for jarnvagsbanken.

7.3 Tolkad jordlagerfoljd

Jordlagerfoljden ar bedémd utifran de tillhérande geotekniska faltundersékningarna i tillhérande MUR
Geoteknik samt 1021-MUR-01.

7.4 Berakningssektioner

Stabilitetsberakningar har utforts for tre berdkningssektioner, benamnda sektion A-A, B-B och C-C, se
Figur 7-1. Berdkningssektionerna redovisas i sin helhet pa planritning G-10-4-001 i Bilaga B.
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o

Figur 7-1 — Valda berakningssektioner med omgivande undersokningspunkter. Planritning G-10-4-001 redovisas i
sin helhet i Bilaga B.

7.5 Berakningsmetod

Stabilitetsberakningar har utforts med programvaran SLOPE/W GeoStudio 2021 R2, version 11.1.1.22085,
med Morgernstern-Price berdakningsmodell.

Berakningarna har utférts som odranerade- respektive kombinerade analyser vilket motsvarar ett kort-
respektive langtidsfall. Positivt medverkande 3D-effekter har ej medraknats. Det har inte medtagits nagon
inverkan av anisotropieffekter i berakningarna, den valda odrénerade skjuvhallfastheten ar saledes att
betrakta som ett tolkat medelvarde.

7.6 Materialegenskaper

Nedan presenteras foreliggande materialegenskaper som baseras dels pa hérledda varden i tillhérande
MUR Geoteknik tillsammans med 1021-MUR-01, dels rekommendationer i enlighet med TK Geo 13, se

Tabell 7-1.
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Tabell 7-1 - Valda varden for jordmaterial.

Jordlager Egenskap Valda virden
Tunghet y=19 kN/m?
Makadamballast Hallfasthet o= d2°
y=17 kN/m?
Tunghet V= 7 KN/m?
Torrskorpelera cu=15kPa
Hallfasthet ®=30°
c'=0,1*cykPa
y=17 kN/m3
silt Tunghet V' = 9 KN/m?
Hallfasthet ®=26°
y=16 kN/m?
Tunghet v'= 6 KN/m?
siltig Lera zu =15+1,27*z kPa, se Bilaga
Hallfasthet ® =30°
c'=0,1*cykPa
=19 kN/m?
Tunghet Y, ~
Friktionsjord y' =10 kN/m?®
Hallfasthet ® =34°

7.7 Vattenstand och portryck

Grundvattenytan antas foreligga i botten av Mjolan for de utforda sldntstabilitetsanalyserna. Bakom
slantkronet i sektion A-A och B-B antas grundvattenytan foreligga 1 m under befintlig terrang i enlighet
med for ndrvarande kdnda matvarden. | sektion C-C antas grundvattenytan foreligga 0,7 m under befintlig
terrang i enlighet med observerad fri vattenyta vid skruvprovtagning i undersékningspunkt 23AW02.

Det antas rada hydrostatiska portrycksforhallanden mot djup i omradet. En kénslighetsanalys utfors aven
med forhojda portryck i leran da grundvattenmatning i undre akvifer ej har utforts. Trycknivan i den undre
akviferen regleras bland annat av hégsta braddniva och lerlagrets maktighet. Braddnivaer aterfinns i
omraden déar den undre akviferen (underliggande friktionsjord) nar markytan.

| detta skede ansatts ett portryck pa 2 m.v.p. (cirka 20 kPa) som sprider sig fran underliggande akvifer
genom akvitarden till befintlig markyta. Detta &r ett initialt antagande med avseende pa tolkning av
omgivande braddnivaer. Annan portrycksprofil kan vara mer representativ och styrs bland annat av
braddningsnivaer i omradet men &ven av friktionsforluster relativt avstadndet till braddnivan.
Friktionsforluster bedoms 6ka med okat avstand till braddnivan.

7.8 Laster och lasteffekter

Inom detaljplaneomradet beaktas tillskottslaster i féljande berédkningsfall:

e En tillskottslast pa 20 respektive 40 kPa appliceras i sektion A-A och B-B dar
verksamhetsomradet ar planerat.

e For att bedoma det planerade dagvattendikets inverkan pa den befintliga jarnvagen i sektion C-C
har en trafiklast pa 34 kN/m? (stax 22,5 /stvm 6,4), fordelad pa 2,5 m bredd, antagits i odrénerade
analyser och en reducerad trafiklast pa 17 kN/m? i kombinerade analyser. Berakningarna har
utforts for dubbelspar, dar sparet narmst planomradet belastas med full trafiklast och

&N
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intilliggande spar belastas med 75%. Lasterna har placerats pa det spar dar de har mest
ogynnsam effekt i enlighet med TK Geo 13. Antagen trafiklast ar baserad pa linjekategorin for
jarnvagen i den Nationella Jarnvagsdatabasen, NJDB.

7.9 Vald sakerhetsfaktor

De erforderliga sdkerhetsfaktorerna for en detaljerad utredning vid planldggning &r enligt IEG Rapport
4:2010 inom intervallet F. = 1,7-1,5 respektive Fromp = 1,5-1,4. For friktionsjord gaéller Fo = 1,3.
Sé&kerhetsfaktor for berdkningarna véljs inom spannen och beror av om férhallanden beskrivna i Tabell
7-2 ar gynnsamma eller ogynnsamma.

Tabell 7-2 - Bedomning av gynnsamma och ogynnsamma forutsattningar for slanter i enlighet med IEG Rapport
4:2010.

Forutsattning Gynnsam Ogynnsam
Konsekvenser av skred X

Slantens bestandighet

X
Tidigare forandringar i slanten X
X

Jordens egenskaper

Faltundersokningens innehall
och omfattning

Analys- och
berakningsarbetets innehall X
och omfattning

Slantens geometri X

Grundvatten- och X
portrycksforhallanden

Ytvattenforhallanden X

Nuvarande och forvantade X
verksamheter i omradet

Foljande sakerhetsfaktorer har valts utifran radande forutsattningar.

- Odréanerad analys Fe=1,70
- Kombinerad analys Fromb = 1,50

7.10 Resultat

7.10.1 Sektion A-A

Foéljande analyser har utforts vid sektion A-A:

e Analys 1) Normalfallet for den befintliga slénten enligt foreskrifter i denna PM.
e Analys 2) 2 m.v.p okat portryck fran den undre akviferen.
e Analys 3) En hogre grundvattenyta tillampas i niva med markytan bakom sléntkrénet.

&\
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e Analys 4) Simulering av erosion med 1 m sénkt bottenniva.

e Analys 5) Planerade forhallanden med en last pd 20 kPa inom omrade motsvarande
avfallsanldaggning/verksamhetsomrade

e Analys 5.1) Last pa 20 kPa inom avfallshantering/verksamhetsomradet och geometriska
férhallanden efter ett omradesskred med stérst utbredning i plan enligt 1504-PM-01, se Kapitel 2.1

e Analys 6) Planerade férhallanden med en last pa 40 kPa inom omrade motsvarande
avfallsanlaggning/verksamhetsomrade

Tabell 7-3 redovisar samtliga berédkningsresultat fran stabilitetsberakningar i sektion A-A. En detaljerad
redovisning av resultatet framgar dven i Bilaga C.

Tabell 7-3 - Sammanstillning av berakningsresultat i sektion A-A.

Sektion Sakerhetsfaktor, F. Sakerhetsfaktor, Fxomb
Berdknad Erforderlig | Beraknad Erforderlig

A-A 1,67 1,70 1,21 1,50
A-A? 1,66 1,70 1,09 1,50
A-A3 1,67 1,70 1,21 1,50
A-A4 1,23 1,70 0,94 1,50
A-A5 1,67 (2,49%) 1,70 1,21 1,50
A ) 2,23 1,70 2,04 1,50
A-AS 1,66* (1,67) 1,70 1,21 (1,63%) 1,50

1) Befintlig slént, 2) Befintlig slant (2 m.v.p okat portryck), 3) Befintlig sldant (Hojd GW-yta, markyta), 4) Erosion (1
m sankt bottenniva) 5) Planerade forhallanden (last 20 kPa), 5.7) (REVO01) Planerade forhallanden (last 20 kPa, efter
omradesskred) och 6) Planerade forhallanden (last 40 kPa).

* Stabilitet mellan avfallsanldggning/verksamhetsomrade och naturomrade, bérighet.

7.10.2 Sektion B-B

Féljande analyser har utforts vid sektion B-B:

e Analys 1) Normalfallet for den befintliga slénten enligt foreskrifter i denna PM.

e Analys 2) 2 m.v.p okat portryck fran den undre akviferen.

e Analys 3) En hogre grundvattenyta tillampas i nivda med markytan bakom sléntkronet.

e Analys 4) Simulering av erosion med 1 m sankt bottenniva.

e Analys 5) Planerade forhallanden med en last pa 20 kPa inom omrade motsvarande
verksamhetsomrade

e Analys 5.1) Last pa 20 kPa bakom begrénsningslinjen 1:14 och geometriska férhéllanden efter ett
omradesskred med stérst utbredning i plan enligt 1504-PM-01, se Kapitel 2.1

e Analys 6) Planerade forhallanden med en last pa 40 kPa inom omrade motsvarande
verksamhetsomrade

Tabell 7-4 redovisar samtliga berdkningsresultat fran stabilitetsberadkningar i sektion B-B. En detaljerad
redovisning av resultatet framgar dven i Bilaga D.

Q)
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Tabell 7-4 - Sammanstallning av berakningsresultat i sektion B-B.

Sektion Sakerhetsfaktor, F. Sakerhetsfaktor, Fxomb
Beraknad Erforderlig | Beraknad Erforderlig

B-B’ 1,11 1,70 1,01 1,50
B-B2 1,11 1,70 1,00 1,50
B-B3 1,11 1,70 1,00 1,50
B-B* 0,94 1,70 0,87 1,50
B-B® 1,11 (1,82%) 1,70 1,01 (1,76%) 1,50
B-B> 1 (REVOT) 1,96 1,70 1,92 1,50
B-BS 1,11 (1,65%) 1,70 1,01 (1,61%) 1,50

1) Befintlig slént, 2) Befintlig sldant (2 m.v.p okat portryck), 3) Befintlig sldant (Hojd GW-yta, markyta), 4) Erosion (1
m sankt bottenniva) 5) Planerade forhallanden (last 20 kPa), 5.7) (REV01) Planerade forhallanden (last 20 kPa
bakom 1:14-linje, efter omradesskred) och 6) Planerade forhallanden (last 40 kPa).

* Global stabilitet fran planerat verksamhetsomrade till Mjélan.

7.10.3 Sektion C-C

Berdkningarna visar att sektion C-C uppnar tillfredstéllande stabilitet for befintliga och planerade
forhallanden. Trafiklasten i samtliga berdkningar &r antagna enligt Kapitel 7.8. Foljande
berakningsresultat har erhallits, se nedanstaende punkter:

e Analys 1) Normalfallet for den befintliga jarnvagsbanken.
e Analys 2) 2 m.v.p okat portryck fran den undre akviferen.
e Analys 2) 0,5 m djupt svackdike med sléantlutning 1:3 antaget 1,5 m fran slantfoten av

jarnvagsbanken.

e Analys 3) T m djup svackdike med sléntlutning 1:3 antaget 1,5 m fran sléntfoten av
jarnvagsbanken.

e Analys 4) 1,5 m djupt svackdike med slédntlutning 1:3 antaget 5 m fran sléntfoten av
jarnvagsbanken.

Tabell 7-5 redovisar samtliga berdkningsresultat fran stabilitetsberakningar i sektion C-C. En detaljerad
redovisning av resultatet framgar dven i Bilaga E.
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Tabell 7-5 - Sammanstallning av berakningsresultat i sektion C-C.

Sektion Sakerhetsfaktor, Fc Sakerhetsfaktor, Fkomb
Beraknad Erforderlig | Beraknad Erforderlig
c-C’ 1,92 1,70 2,55 1,50
c-c? 1,92 1,70 2,09 1,50
c-c3 1,92 1,70 2,53 1,50
c-c* 1,92 1,70 2,55 1,50
c-Cs 1,92 1,70 2,55 1,50
c-c¢ 1,92 1,70 2,55 (2,03%) 1,50

1) Befintlig jarnvagsbank, 2) Befintlig jarnvdagsbank (Hojd GW-yta, markyta) 3) Befintlig jarnvagsbank (2 m.v.p okat
portryck) 4) Svackdike (0,5 m djup, 3 m fran slantfot av jarnvagsbank) 5) Svackdike (1 m djup, 4 m fran slantfot av
jarnvégsbank) 6) Svackdike (1,5 m djup, 5 m fran slantfot av jarnvagsbank).

* Stabilitet for slanten ner i dagvattendiket.

7.10.4 Sekundarskred

Inga lager med kvicklera enligt svensk definition har patraffats vid tidigare kolvprovtagning i en
undersokningspunkt, men leran ar dokumenterad som mellan till hogsensitiv. Eventuell utbredning av
sekundarskred bestdms med en linje fran slantfoten med lutningen 1:n, dar n beror av uppmatt
sensitivitet. | undersokningspunkt 22AW02 &r sensitiviteten 3 till 7 m under befintlig terrdng
dokumenterad till mellan 30 och 76, vilket i vérsta fallet ger en faktor n mellan 13 och 14 enligt GAU -
delrapport 32. | berdkningssektionerna A-A och B-B har en linje med lutningen 1:10 samt 1:14 ritats ut
ifran slantfoten vid Mjélans botten, se Bilaga C och D.

Lutningsférhallandet fran planomradet till Mjolan betraktas som ej tillfredstéllande om kvicklera skulle
forekomma inom omradet. Med en lutning pa 1:10 eller 1:14 &r det planerade verksamhetsomradet i
sektion B-B delvis inom omradet med risk fér utbredning av sekundarskred. Med en lutning pa 1:14 ar
planerat naturomrade i sektion A-A inom riskomradet, men det planerade verksamhetsomradet befinner
sig langre &t vast.

8 SLUTSATSER OCH REKOMMENDATIONER

8.1 Allmant

Eventuella ytlager av humushaltig jord (mulljord) ska alltid avschaktas innan nagon fyllning eller
grundldggning utfors. Nivasattning av markyta, gata och anlédggningar &r inte bestdmd i detta skede i
projektet.

8.2 Grundlaggning

Val av grundldaggningsmetod beror pa vald konstruktion och dess placering i omradet, samt
lastnedrékning och tolerans for differenssattningar. Vid val av plattgrundlaggning ska saval krav i bruks-
och brottgranstillstand detaljstuderas och vara tillfredsstallda.

4\
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Enligt denna utredning far ytlaster vid grundldggning ej Overskrida 20 kPa med hénsyn till
stabilitetsférhallanden i omradet.

Storre konstruktioner kan krava palgrundlaggning ner till berg vid storre laster. Behovet av palning bor
varderas vid detaljprojektering av respektive byggnad och respektive delomrade. Schaktbotten bor vara
torr innan grundlaggning. Bedomning av omgivningspaverkan med eventuellt 6vervakningsprogram bor
upprattas i samband med val av paltyp.

Grundlaggning pa fast friktionsjord kan utféras med platta-pa-park, med sula eller pa plintar.

Vid vald placering av planerade anldggningar/byggnader bor det géras en vardering om den geotekniska
undersokningen bor kompletteras.

8.2.1 Gator och ledningar

Om gator anldggs i omraden med |6s kohesionsjord behover exempelvis krav avseende
differensséttningar samt stabilitetskrav vara tillfredsstéllande (bruks- och brottgrénstillstand).

Om ledningarnas underkant skar genom sattningsbenagen kohesionsjord kan forstarkt ledningsbadd
vara aktuell. Behovet av avskdarmande bentonitskdarmar i ledningsbadden upp till markytan ska varderas
for att forhindra en permanent sénkning av grundvattenytan med skadliga langtidssattningar som foljd.

Tillfallig avsé@nkning av grundvattnet bor utféras vid schakt under grundvattenytan. Schaktning och
aterfyllnad bor folja gallande AMA-beskrivning for respektive jordmaterial.

8.2.2 Tjaldjup

Undergrunden i omradet &r tjalfarlig i omraden med registrerade siltiga material och bor darfor isoleras
mot tjallyftning utifran geografiska forutsattningar och kéldmangder. Frostfritt djup (tjdldjup) i omradet
for siltiga material i grunden ar cirka 1,5 m. Alternativt att samtliga konstruktioner isoleras mot
tjalnedtrangning pa ett konstruktivt satt.

8.3 Oppet schakt

Schaktbottenbesiktning ska utféras av geotekniker innan fyllning och grundldggning pabérjas. Oppna
schakt under grundvattenytan behover godkannas och kontrolleras av geoteknisk sakkunnig. Det kan bli
behov for stodkonstruktioner vid djupare schakter i omradet.

Vid schaktarbeten ska generellt lokal- och global stabilitet mot vdgar och andra omkringliggande
konstruktioner detaljstuderas.

Notera att siltigt material har dokumenterats, vilket bland annat medfdor att jorden ar mycket flytbendgen
och kanslig for vattentillskott.

8.4 Fyllning/Packning

Arbete med fyll och packning far ej ske pa tjdlat material. Fyll och packning styrs av respektive AMA-kod.

8.5 Erosion

Det bedoms rada pagéaende erosion utmed Mjolan inom undersokningsomradet och lokalstabiliteten i
berdknade sektioner uppfyller inte erforderliga stabilitetskrav. Planerad bebyggelse i det norra delarna
ligger utanfor bedomt riskomrade for sekundarskred medan det sodra planomradet ligger inom
riskomradet for sekundérskred om stabiliserande erosionsskydd ej tillampas i Mj6lan.

)
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8.6 Stabilitet

Stabilitetsforhallandena har utretts for befintliga och planerade férhallanden. Berdkningarna pavisar att
stabiliteten gj ar tillfredstallande utan erosionsskydd av Mjélan for befintliga och planerade foérhallanden
enligt forutsattningar angivna i foreliggande handling. Det rekommenderas begransningar till
planomradet eller att erosionsskydd i Mjélan anlaggs.

Reviderade stabilitetsberakningar i sektion A-A visar att stabiliteten &r tillfredsstéllande efter att ett
omradesskred har intréffat. Detta under forutséttning att markbelastning begréansas till maximalt 20 kPa
inom verksamhetsomradet.

Reviderade stabilitetsberdkningar i sektion B-B visar att stabiliteten ar tillfredsstéllande efter att ett
omradesskred har intréffat. Detta under férutséttning att markbelastning begrédnsas till 20 kPa och ar
beldget bakom 1:14-linjen.

Enligt yttrande fran Trafikverket far det planerade diket i det norra planomradet ej medféra negativa
stabilitetsforandringar for jarnvagssparet. | berakningssektion C-C pavisar berdkningarna att stabiliteten
ar tillfredstallande for planerade forhallanden. Berdkningar med ett 0,5 m, 1 m respektive 1,5 m djupt
dagvattendike och slantlutning 1:3 placerat 3, 4 respektive 5 meter fran jarnvagsbankens slantfot pavisar
ingen forandring i stabiliteten jamfort med den befintliga.

Tillfalliga schakter vid grundléggning och ledningsgravar bor folja raden i "Schakta sakert” for sakra
slantlutningar i befintliga jordar. Vid avvikelser fran schaktférfaranden beskrivna i "Schakta sakert” ska
sakkunnig geotekniker konsulteras.

Observera att leran ar dokumenterat hdgsensitiv varvid schaktarbeten och uppfyllnadsarbeten bor vidtas
med forsiktighet. Arbete med fyllning och packning i omradet, bade tillfdlliga och permanenta,
rekommenderas detaljstuderas av geotekniskt sakkunnig.

8.6.1 Forslag till begriansning av planomradet

Eventuell utbredning av sekundarskred dr markerat med rod linje i Figur 8-1 fér det norra planomradet och
i Figur 8-2 for det sddra planomradet. Avstandet fran Mjolans slantfot till begransningslinjen &r cirka 64
m i norr och cirka 99 mi s6der. Planerad bebyggelse bor inte uppforas ndrmre Mjolan under férutsattning
att stabiliserande erosionsskydd inte uppfors i de slanter dar erforderliga sékerhetsfaktorer ej uppfylits.
Befintligt strandskydd &r markerat med rosa linje.
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Figur 8-1 - Befintligt strandskydd samt begransningslinje (rod) baserat pa utbredning av storsta majliga
sekundarskred inom det norra detaljplaneomradet.
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Figur 8-2 - Befintligt strandskydd samt begransningslinje (rod) baserat pa utbredning av storsta majliga
sekundarskred inom det sodra detaljplaneomradet.

Det rekommenderas ocksa att fylining av omradet inte utfors till en nivad pa mer &n 1 m ovan befintlig
markyta i hela planomradet som ligger vdster om den roda begréansningslinjen eller motsvarande last pa
20 kPa.

Reviderade stabilitetsberdkningar efter ett eventuellt omradesskred styrker resonemangen avseende
begréansning av planomradet. Markbelastning inom verksamhetsomradet begransas till maximalt 20 kPa.
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Planerad bebyggelse rekommenderas inte uppforas ndrmre Mj6lan an 1:14-linjen under férutséttning att
stabiliserande erosionsskydd inte uppfors i de slénter dér erforderliga sédkerhetsfaktorer ej har uppfylits.

8.7 Hydrogeologi

Nybildning av grundvatten sker frimst genom infiltration och perkolation av regnvatten. Den siltiga leran
bedoms utgora en akvitard (lagpermeabla massor) och infiltrerar valdigt langsamt fran ytvatten.
Omradets mojlighet for infiltration kommer paverkas av antalet byggnader och asfalterad mark
(hardgjorda ytor). En dagvattenutredning rekommenderas for dimensionering av dagvattenhantering med
beskrivning av hur dagvatten leds ut i Mjolan utan att paverka erosionen negativt da placering av
anlaggningar och vagar ar faststalld.

8.8 Markradon

Ingen markradonundersokning har utforts. Siltiga och leriga vattenmattade jordar anses impermeabla
och ger generellt en |ag radonhalt, men jordarten bor bekraftas i varje enskilt fall ndr man gravt ner till
projekterad schaktniva. Nya fyllnadsjordar under planerade byggnader ska dven denna undersokas for
markradon innan grundlaggning.

Kallare bor vara ventilerade for att reducera risken for ackumulering av radonhalter alternativt andra
avhjalpande atgarder.

Vid normalradonhalt bor byggnader utformas radonskyddat och vid hdgradonhalt boér byggnader
utformas radonsakert.

8.9 Omgivningspaverkan

Markvibrationer och buller fran entreprenadarbeten kan paverka och stéra omgivningen.
Riskanalys ska alltid utféras innan markarbeten pabarjas.

Permanent grundvattensénkning far ej utféras utan att en utredning gallande omgivningspaverkan utforts
samt ansokan om tillstand for vattenverksamhet inlamnats.

Tillfalliga eller permanenta upplag av massor eller andra tyngre konstruktioner far ej forekomma i
omradet utan att det godkants av geotekniskt sakkunnig.

9 VIDARE ARBETE

Denna PM é&r i forsta hand en utredning av stabilitets- och erosionsforhallanden av aktuellt omrade i
samband med upprattande av ny detaljplan. Vid upprattande av projekteringsunderlag for
detaljprojektering och eventuellt forfragningsunderlag rekommenderas det varderas behov for
kompletterande undersokningar for detaljprojektering av hardgjorda ytor, byggnader, VA-anlaggningar
m.m. Denna handling rekommenderas ej anvandas som handling i forfragningsunderlag.

Utforda faltundersokningar, rekommendationer i denna PM och vidare geoteknisk projektering vid
utférandeentreprenad ska skrivas in i mangdférteckning tillhérande den tekniska beskrivningen i samrad
med geotekniker. Detaljprojekteringens organisation ska besta av en geotekniker som stodfunktion vid
tolkning av denna PM.

Vid totalentreprenad kan denna handling medfdlja som informationsunderlag till totalentreprendr.

Q)
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Grastorps kommun

Entreprendren ska ha med en geotekniker i sin organisation, oavsett entreprenadform for att kunna félja
upp séaker schakt, besiktningar, grundlosningar etcetera. Krav pa detta ska skrivas in i
forfragningsunderlaget.
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AW E R ‘ Odréanerad skjuvhadllfasthet, sammanstillning

GEOTEKNIK

AWER Geoteknik AB Uppdrag Datum
Fredsgatan 1 Detaljplan Grastorp, Vastolet 2024-01-12
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@ CPT-sondering & Portrycksmatning KOORDINATSYSTEM: SWEREF 99 13 30

@ Statisk sondering (ex. vikt- och trycksondering)
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@ Ostord provtagning (ex. kolvprovtagare)

Ovan visas de vanligaste symbolerna. For fullstandig information
se SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2 (www.sgf.net)
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Detaljplan Grastorp, Vastolet
Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 1. Befintlig slant

Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion A-A.gsz

Senast sparad: 2024-01-05; 20:39:06
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:550

PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby

——— Avfallshantering/Verksamhetsomrade
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Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Constant
Weight | of Change Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m?3) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?2)
B Berg Bedrock
(Impenetrable)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 34 18
D Silt Mohr-Coulomb | 19 0 26 17
D siltig Lera S=f(depth) 16 15 1,27
odrén
[} | Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0
odran
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Detaljplan Grastorp, Vastolet
Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 1. Befintlig slant

Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion A-A.gsz

Senast sparad: 2024-01-05; 20:39:06
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:550

PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby

——— Avfallshantering/Verksamhetsomrade
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Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m?®) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?3)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 34 18
D Silt Mohr-Coulomb 19 0 26 17
D siltig Lera Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 15 1,27 0,1
komb
. Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 15 0 0,1
komb
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GEOTEKNIK

Detaljplan Grastorp, Vastolet
Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoder”g sakerhetsfaktor: 1,7/1,5 Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Constant
Analys: 2. Befintlig slant (2 m.v.p dkat portryck) ‘('l\(’ﬁ'lﬂt) E;yer 82;?,?‘?),,“) gg:;sw" iﬂ;t,f?) :E::v‘g"
Analysmetod: Morgenstern-Price (kPa) Water
Filnamn: Sektion A-A.gsz {fﬁ,'ﬁ,s)
Senast sparad: 2024-01-07; 20:36:42
Handl&ggare: Ellen Lindeby B | Berg Bedrock
Projekt: 1211 (Impenatrable)
Skala: 1:550 D Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 34 18
PWP Conditions from: Friktionsjord 2 m.v.p dkning ] |sit Mohr-Coulomb | 19 0 26 17
Last Edited By: Ellen Lindeby [] |sitig Lera S=f(depth) 16 15 127

odran

[} | Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0
odran
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GEOTEKNIK

Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsakerhetsanalys

Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 2. Befintlig slant (2 m.v.p dkat portryck)
Analysmetod: Morgenstern-Price

Filnamn: Sektion A-A.gsz

Senast sparad: 2024-01-07; 20:36:42
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:550

PWP Conditions from: Friktionsjord 2 m.v.p 6kning
Last Edited By: Ellen Lindeby

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m?®) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?3)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 34 18
D Silt Mohr-Coulomb 19 0 26 17
D siltig Lera Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 15 1,27 0,1
komb
. Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 15 0 0,1
komb
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 3. Befintlig slant (H6jd GW-yta, markyta)
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion A-A.gsz

Senast sparad: 2024-01-05; 20:39:06
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:550

PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby

——— Avfallshantering/Verksamhetsomrade
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Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Constant
Weight | of Change Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m?3) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?2)
B Berg Bedrock
(Impenetrable)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 34 18
D Silt Mohr-Coulomb | 19 0 26 17
D siltig Lera S=f(depth) 16 15 1,27
odrén
[} | Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0
odran
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 3. Befintlig slant (H6jd GW-yta, markyta)
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion A-A.gsz

Senast sparad: 2024-01-05; 20:39:06
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:550

PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby

——— Avfallshantering/Verksamhetsomrade

65 —

55 —

50 —

wl L L 1

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m?®) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?3)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
[] Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 34 18
[:} Silt Mohr-Coulomb 19 0 26 17
D siltig Lera Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 15 1,27 0,1
komb
. Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 15 0 0,1
komb
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 4. Erosion (1 m sankt bottenniva)
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion A-A.gsz

Senast sparad: 2024-01-05; 20:39:06
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:550

PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby

——— Avfallshantering/Verksamhetsomrade

65 —

55 —

50 —

o I T T N O O

Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Constant
Weight | of Change Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m?3) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?2)
B Berg Bedrock
(Impenetrable)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 34 18
[:} Silt Mohr-Coulomb | 19 0 26 17
D siltig Lera S=f(depth) 16 15 1,27
odrén
[} | Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0
odran
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 4. Erosion (1 m sankt bottenniva)
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion A-A.gsz

Senast sparad: 2024-01-05; 20:39:06
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:550

PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby

——— Avfallshantering/Verksamhetsomrade

65 —
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45 —

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m?®) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?3)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
[] Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 34 18
[:} Silt Mohr-Coulomb 19 0 26 17
D siltig Lera Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 15 1,27 0,1
komb
. Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 15 0 0,1
komb
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 5. Planerade forhallanden (last 20 kPa)
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion A-A.gsz

Senast sparad: 2024-01-05; 20:39:06
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:550

PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby

Avfallshantering/Verksamhetsomrade

Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Constant
Weight | of Change Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m?3) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?2)
B Berg Bedrock
(Impenetrable)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 34 18
[:} Silt Mohr-Coulomb | 19 0 26 17
D siltig Lera S=f(depth) 16 15 1,27
odrén
[} | Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0
odran
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Detaljplan GréStorp’ Vastolet Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Berakning m_ed t_c_>ta|sakerhetsana|ys Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5 (kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
Analys: 5. Planerade férhallanden (last 20 kPa) (kPa) (kPa) Yvater
Analysmetod: Morgenstern-Price (kN/m?®)
Filnamn: Sektion A-A.gsz

B Bedrock (I bl
Senast sparad: 2024-01-05; 20:39:06 W Ber edrock (Impenetrable)
Handléggare: Ellen Lindeby D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 34 18
Projekt: 1211 (] |sit Mohr-Coulomb 19 0 26 17
Skala: 1:550 _ o [ ] | siltig Lera Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 15 1,27 0,1
PWP Conditions from: Piezometric Line komb
Last Edited By: Ellen Lindeby [ | Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 15 0 0.1

komb

Avfallshantering/Verksamhetsomrade
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Color | Name Slope Stability | Unit C-Top | C-Rate of | Piezometric | Effective | Effective | Constant
- Grast Vastolet Material Model | Weight | of Change Surface Cohesion | Friction | Unit Wt.
Detaljplan Grastorp, Vastole (kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) | Angle (°) | Above
Berakning med totalsakerhetsmetoden (kPa) Piezometric
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5 (Sk‘;j/f;ﬁ‘;
Analys: 5.1 (REV01) Planerade férhallanden (last 20 kPa, efter omradesskred) m o ——— y
Analysmetod: Morgenstern-Price o (Impenetrable)
Filnamn: Sektion A-A.gsz S
Senast sparad: 2025-10-17; 10:10:52 [l |Friktionsjord | Mohr-Coulomb |20 1 0 34 18
Projekt: 1211 [] |siltig Lera S=f(depth) 16 15 1,27 1
Skala: 1:450 odran
PWP Conditions from: Piezometric Surfaces [ | Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 |0 1
Last Edited By: Daniel Wallin odran \/
2,49
" Avfallshantering/Verksamhetsomrade Natur
65 2,2
20 kKN/m?
60 —
------- 64,3 m >
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: = e Color | Name Slope Stability Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Su-Top | Su-Rate of | c'/Su | Piezometric | Effective | Constant
Detaljplan Grastorp, Vastolet Weight | of Change | Friction |of Change | Ratio | Surface Cohesion | Unit Wt.
Berakning med totalsakerhetsmetoden (kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Above
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5 (kPa) (kPa) Rezometric
Analys: 5.1 (REV01) Planerade férhallanden (last 20 kPa, efter omradesskred) (kN/m?)
?i?r?lﬁrr?'etgd :ktiM:EeAnSteZm-Pnce B |Berg Bedrock (Impenetrable) 1
Senaast s.,pargd:02025-.£1;8-17' 10:10:52 [l |Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 34 1 0 18
Handléggare: Daniel Wallin [] |silt Mohr-Coulomb 19 26 1 0 17
Projekt: 1211 [ ] |siltigLera Combined, S=f(depth) 16 0 0 30 15 1,27 01 |1
Skala: 1:450 komb
PWP Conditions from: Piezometric Surfaces [ | Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) 17 0 0 30 15 0 01 |1
Last Edited By: Daniel Wallin komb

2,45
. Avfallshantering/Verksamhetsomrade Natur
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 6. Planerade forhallanden (last 40 kPa)
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion A-A.gsz

Senast sparad: 2024-01-05; 20:39:06
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:550

PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby

Avfallshantering/Verksamhetsomrade

Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Constant
Weight | of Change Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m?3) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?2)
B Berg Bedrock
(Impenetrable)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 0 34 18
[:} Silt Mohr-Coulomb | 19 0 26 17
D siltig Lera S=f(depth) 16 15 1,27
odrén
[} | Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0
odran
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsakerhetsanalys

Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5

Analys: 6. Planerade forhallanden (last 40 kPa)
Analysmetod: Morgenstern-Price

Filnamn: Sektion A-A.gsz

Senast sparad: 2024-01-05; 20:39:06
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211
Skala: 1:550
PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby

Avfallshantering/Verksamhetsomrade \

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m?®) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?3)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 34 18
[:} Silt Mohr-Coulomb 19 0 26 17
D siltig Lera Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 15 1,27 0,1
komb
. Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 15 0 0,1
komb

\L

SF= 1,63

‘7 K
40 KN/m? ' \
B X O R RPN I N A PSS KKK XXX xy"vgv.v.‘,v.ég :
AAAAA WV vava oo
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GEOTEKNIK

Detaljplan Grastorp, Vastolet
Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 1. Befintlig slant

Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion B-B.gsz

Senast sparad: 2024-01-05; 14:49:37
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:550

PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby

Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Constant
Weight | of Change Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?3)
B Beyg Bedrock
(Impenetrable)
D Friktionsjord Mohr-Coulomb | 20 0 34 18
D Silt Mohr-Coulomb | 19 0 26 17
D siltig Lera S=f(depth) 16 15 1,27
odran
] | Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0
odran
| Verksamhetsomréade |
60 =
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Detaljplan Grastorp, Vastolet
Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 1. Befintlig slant

Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion B-B.gsz

Senast sparad: 2024-01-05; 14:49:37
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:550

PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of Constant
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?3) \
\
. Berg Bedrock (Impenetrable) }
\
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 34 18
D Silt Mohr-Coulomb 19 0 26 17
D siltig Lera Combined, S=f(depth) |16 30 0 0 15 1,27 0,1
komb
. Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) |17 30 0 0 15 0
komb
| Verksamhetsomréade |
60 =

siltig Lera komb
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsakerhetsanalys

Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 2. Befintlig slant (2 m.v.p 6kat portryck)
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion B-B.gsz

Senast sparad: 2024-01-07; 20:16:55
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:550

PWP Conditions from: Friktionsjord 2 m.v.p
Last Edited By: Ellen Lindeby

Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Constant
Weight | of Change Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?3)
B Beyg Bedrock
(Impenetrable)
D Friktionsjord Mohr-Coulomb | 20 0 34 18
D Silt Mohr-Coulomb | 19 0 26 17
D siltig Lera S=f(depth) 16 15 1,27
odran
] | Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0
odran
| Verksamhetsomréade |
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsakerhetsanalys

Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 2. Befintlig slant (2 m.v.p 6kat portryck)
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion B-B.gsz

Senast sparad: 2024-01-07; 20:16:55
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:550

PWP Conditions from: Friktionsjord 2 m.v.p
Last Edited By: Ellen Lindeby

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of Constant
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?3)
. Berg Bedrock (Impenetrable) r
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 34 18 |
D Silt Mohr-Coulomb 19 0 26 17
D siltig Lera Combined, S=f(depth) |16 30 0 0 15 1,27 0,1
komb
. Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 15 0
komb
| Verksamhetsomréade |
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Detaljplan Grastorp, Vastolet
Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 3. Befintlig slant (H6jd GW-yta, markyta)
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion B-B.gsz
Senast sparad: 2024-01-05; 14:49:37
Handlaggare: Ellen Lindeby
Projekt: 1211
Skala: 1:550
PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby

Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Constant
Weight | of Change Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?3)
B Beyg Bedrock
(Impenetrable)
D Friktionsjord Mohr-Coulomb | 20 0 34 18
D Silt Mohr-Coulomb | 19 0 26 17
D siltig Lera S=f(depth) 16 15 1,27
odran
] | Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0
odran
| Verksamhetsomréade |
60
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 3. Befintlig slant (H6jd GW-yta, markyta)
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion B-B.gsz

Senast sparad: 2024-01-05; 14:49:37
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:550

PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby
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0 10 20 30 40

50

60

70

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of Constant
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?3)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 34 18
D Silt Mohr-Coulomb 19 0 26 17
D siltig Lera Combined, S=f(depth) |16 30 0 0 15 1,27 0,1
komb
. Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 15 0
komb
| Verksamhetsomréade |

160
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 4. Erosion (1 m sankt bottenniva)
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion B-B.gsz

Senast sparad: 2024-01-05; 14:49:37
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:550

PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby

Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Constant
Weight | of Change Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?3)
B Beyg Bedrock
(Impenetrable)
D Friktionsjord Mohr-Coulomb | 20 0 34 18
D Silt Mohr-Coulomb | 19 0 26 17
D siltig Lera S=f(depth) 16 15 1,27
odran
] | Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0
odran
| Verksamhetsomréade |
60 =

[$)]
N
T

Niva
3

0

10

20

30

40

50

60

70

siltig Lera odran

- 110 ||||||||III|
||II|II|i

160



AWER®
GEOTEKNIK

Detaljplan Grastorp, Vastolet
Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 4. Erosion (1 m sankt bottenniva)
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion B-B.gsz

Senast sparad: 2024-01-05; 14:49:37
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:550

PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of Constant
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?3)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 34 18
D Silt Mohr-Coulomb 19 0 26 17
D siltig Lera Combined, S=f(depth) |16 30 0 0 15 1,27 0,1
komb
. Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) |17 30 0 0 15 0 ,
komb

| Verksamhetsomréade |
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 5. Planerade forhallanden (last 20 kPa)
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion B-B.gsz

Senast sparad: 2024-01-05; 14:49:37
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:550

PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby

Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Constant
Weight | of Change Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?3)
B Beyg Bedrock
(Impenetrable)
D Friktionsjord Mohr-Coulomb | 20 0 34 18
D Silt Mohr-Coulomb | 19 0 26 17
D siltig Lera S=f(depth) 16 15 1,27
odran
] | Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0 SF = 1’82
odran
| Verksamhetsomréade | Natur
99,1 m
20 KN/m? 723m
60
58 1:14
56 |— 1:10
54 |—
°® 52 [ — 3 .
= 50 |— siltigbera odran
Z 48 =
46
44
42
40
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,7/1,5

Analys: 5. Planerade forhallanden (last 20 kPa)
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion B-B.gsz

Senast sparad: 2024-01-05; 14:49:37
Handlaggare: Ellen Lindeby
Projekt: 1211
Skala: 1:550
PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?3)
. Berg Bedrock (Impenetrable)
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 34 18
[:} Silt Mohr-Coulomb 19 0 26 17
[:} siltig Lera Combined, S=f(depth) |16 30 0 0 15 1,27 0,1
komb
. Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 15 0 0,1
komb
| Verksamhetsomréade | Natur
99,1 m
20 kN/m?
60
58 1:14
56 |— 1:10
54 |—
°® 52 [ — S
= 50— siltig Lera b
Z 48 =
46
44
42
40
0 10 20 30 40 50 60 70 80
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsakerhetsmetoden

Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,7/1,5

Analys: 5.1 (REV01) Planerade forhallanden (last 20 kPa bakom 1:14-linje, efter omradesskred)
Analysmetod: Morgenstern-Price

Filnamn: Sektion B-B.gsz

Senast sparad: 2025-10-17; 16:33:53

Handlaggare: Daniel Wallin

Projekt: 1211

Skala: 1:400

PWP Conditions from: Piezometric Surfaces

Last Edited By: Daniel Wallin

Name Slope Stability | Unit C-Top | C-Rate of | Piezometric | Effective | Effective | Constant
Material Model | Weight | of Change Surface Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Piezometric
Surface
(kN/m?)
B |Berg Bedrock 1
(Impenetrable)
[l | Friktionsjord | Mohr-Coulomb | 20 1 0 34 18
L] |silt Mohr-Coulomb |19 1 0 26 17
[ ] |siltigLera S=f(depth) 16 15 1,27 1
odran
I | Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0 1
odran
Natur
99,1 m >
72,3 m >
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Detaljplan Grastorp, Vastolet
Berakning med totalsakerhetsmetoden
Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 5.1 (REV01) Planerade forhallanden (last 20 kPa bakom 1:14-linje, efter omradesskred)
Analysmetod: Morgenstern-Price

Filnamn: Sektion B-B.gsz

Senast sparad: 2025-10-17; 16:33:53

Handlaggare: Daniel Wallin

Projekt: 1211

Skala: 1:400

PWP Conditions from: Piezometric Surfaces

Last Edited By: Daniel Wallin
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Name Slope Stability Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Su-Top | Su-Rate of | c'/Su | Piezometric | Effective | Constant
Weight | of Change Friction | of Change Ratio | Surface Cohesion | Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) (kPa) Above
(kPa) (kPa) Piezometric
Surface
(kN/m?2)
B Berg Bedrock (Impenetrable) 1
[l | Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 34 1 0 18
[] |silt Mohr-Coulomb 19 26 1 17
[ ] |siltigLera Combined, S=f(depth) 16 0 0 30 15 1,27 0,1 1
komb
I | Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) 17 0 0 30 15 0 0,1 1
komb
Natur
99,1 m >
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 6. Planerade forhallanden (last 40 kPa)
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion B-B.gsz

Senast sparad: 2024-01-05; 14:49:37
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:550

PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby

Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Constant
Weight | of Change Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?3)
B Beyg Bedrock
(Impenetrable)
D Friktionsjord Mohr-Coulomb | 20 0 34 18
D Silt Mohr-Coulomb | 19 0 26 17
D siltig Lera S=f(depth) 16 15 1,27
odran
] | Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0
odran
| Verksamhetsomréade |
40 KN/m?
60
58 = 114
56 | —
54 |—
o0 52 [
= 50 |-
Z 48 |-
46
44
42
40
0 10 20 30 40 50

SF=1,65 |
Natur
99,1 m
72,3 m
1:10
iltig Lera odran
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsakerhetsanalys
Krav erfoderlig sékerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 6. Planerade forhallanden (last 40 kPa)
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion B-B.gsz

Senast sparad: 2024-01-05; 14:49:37
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:550

PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby

Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
(kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
(kPa) (kPa) Water
Table
(kN/m?3)
. Berg Bedrock (Impenetrable) SF = 1,61
D Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 34 18
[:} Silt Mohr-Coulomb 19 0 26 17
[:} siltig Lera Combined, S=f(depth) |16 30 0 0 15 1,27 0,1
komb
. Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 15 0 0,1
komb
| Verksamhetsomréade | Natur
99,1 m
40 KN/m?3 723m
60
58 114 P
56 [— 1:10
54 |—
o0 52 [ .
= 50— siltig Lera komb
Z 48 =
46
44
42
40
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Detaljplan Grastorp, Vastolet
Berakning med totalsdkerhetsanalys Color | Name Material Model ‘l,’vf:itght gf-T°P g;]':?]ts:f Ef;ﬁ:ts':':n E:Ifgt‘ig:e Sg;:svt\?t"t
Krav erfoderllg sgk_e__rhet§faktor: 1,7/1,5 (KN/im®) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) Angle (%) | Above
Analys: 1. Befintlig jarnvagsbank (kPa) Water
Analysmetod: Morgenstern-Price {:ﬁ/lﬁﬁ)
Filnamn: Sektion C-C.gsz
Senast sparad: 2024-01-07; 18:20:05 Berg ﬁr?]drgrfle(trame)
Handlaggare: Ellen Lindeby P
Projekt: 1211 Friktionsjord Mohr-Coulomb | 20 0 34 18
Skala: 1225.0. . o Makadamballast | Mohr-Coulomb | 19 0 42
EZ!FE%?tggIgoyr']SE}clr:r:nLilr:::jeezt?ymetnC Line siltig Lera odran | S=f(depth) |16 |15 | 127

Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0

odran

g s
= 51— siltig Lera odran
19 |-
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsdkerhetsanalys

. - . Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Krav erdeer“g_ sgk_e__rhet§faktor. 1,711,5 Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
Analys: 1. Befintlig jarnvagsbank (kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
Analysmetod: Morgenstern-Price (kPa) (kPa) ‘4‘5)"‘2’
Filnamn: Sektion C-C.gsz (kN/m?)
Senast sparad: 2024-01-07; 18:20:05
. . Berg Bedrock (Impenetrable)

Handlaggare: Ellen Lindeby
Projekt: 1211 Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 34 18
Skala: 1:250 Makadamballast | Mohr-Coulomb 19 0 42
PWP Conditions from: Piezometric Line siltig Lera komb | Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 15 127 0,1
Last Edited By: Ellen Lindeby

Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 15 0 0,1
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Berakning med totalsékerhetsanalys Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Constant
Krav erfoderlig sikerhetsfaktor: 1,7/1,5 Y,\('ﬁ',?,',l; of gﬂﬁ?,?f), ) g(‘,’,h'fs'm ::c:w('l) A .
L ) yer m a gle ove

Analys: 2. Befintlig jarnvagsbank (H6jd GW-yta, markyta) (kPa) Water
Analysmetod: Morgenstern-Price {:ﬁ/lﬁﬁ)
Filnamn: Sektion C-C.gsz
Senast sparad: 2024-01-07; 18:20:05 Berg ﬁr?]drgrfle(trame)
Handlaggare: Ellen Lindeby P
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Skala: 1225.0. . o Makadamballast | Mohr-Coulomb | 19 0 42
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. - . Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Krav erdeer“g_ sgk_e__rhet§faktor. 1.7/ 1 35 Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
Analys: 2. Befintlig jarnvagsbank (H6jd GW-yta, markyta) (kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
Analysmetod: Morgenstern-Price (kPa) (kPa) ‘4‘5)"‘2’
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Senast sparad: 2024-01-07; 18:20:05
. . Berg Bedrock (Impenetrable)

Handlaggare: Ellen Lindeby
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PWP Conditions from: Piezometric Line siltig Lera komb | Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 15 127 0,1
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Detaljplan Grastorp, Vastolet Color | Name Material Model | Unit | C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Constant
Berakning med totalsakerhetsanalys Weight | of Change | Cohesion | Friction | Unit Wt.
Krav erfoderlig si_a'k_e__rhet§faktor: 1,7/1,5 ) desi ;fg:)r s St Q'Z?Zf
Analys: 3. Befintlig jarnvagsbank (2 m.v.p 6kat portryck) Table
Analysmetod: Morgenstern-Price (kN/m?)
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Senast sparad: 2024-01-07; 20:12:53 (Impenetrable)
Har]dléggare: Ellen Lindeby ] | Friktionsjord Mohr-Coulomb | 20 0 34 18
chggkt1 _12251(;] [ ] | Makadamballast | Mohr-Coulomb | 19 0 42
PWP Conditions from: Friktionsjord (2 m.v.p 6kat portryck) [] |silig Lera odrén | S=f(depth) | 16 11127
Last Edited By: Ellen Lindeby
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KN 5 Color | N Material Model Unit | Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
perakning med totalsakethetsanalys i Tene e Weight | Cohesion | Friction |of | Change | of | Change | Ratio UnitWt.
rav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5 (kN/in) | (kPa) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)im) Above
Analys: 3. Befintlig jarnvagsbank (2 m.v.p 6kat portryck) (kPa) (kPa) Water
Analysmetod: Morgenstern-Price kﬁ;ﬁﬁ)
Filnamn: Sektion C-C.gsz
Senast sparad: 2024-01-07; 20:12:53 Berg Bedrock (Impenetrable)
Handlaggare: Ellen Lindeby Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 34 18
Projekt: 1211 Makadamballast | Mohr-Coulomb 19 0 42
Skala: 1:250 - . -
PWP Conditions from: Friktionsjord (2 m.v.p 6kat portryck) siltig Lera komb | Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 15 127 0.1
Last Edited By: Ellen Lindeby
Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 15 0 0,1
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GEOTEKNIK

Detaljplan Grastorp, Vastolet
Berakning med totalsdkerhetsanalys
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5

Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion C-C.gsz

Senast sparad: 2024-01-07; 18:38:32
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:250

PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby

Analys: 4. Svackdike (0,5 m djup, 3 m fran slantfot av jarnvagsbank)
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Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Constant
Weight | of Change Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?3)
Berg Bedrock
(Impenetrable)
Friktionsjord Mohr-Coulomb | 20 34 18
Makadamballast | Mohr-Coulomb | 19 42
siltig Lera odran | S=f(depth) 16 15 1,27
Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0
odran
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Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsdkerhetsanalys

. - . Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Krav erdeer“g Sal_(erhetSfakto.r' 1,711,5 . . . Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
Analys: 4. Svackdike (0,5 m djup, 3 m fran slantfot av jarnvagsbank) (kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
Analysmetod: Morgenstern-Price (kPa) (kPa) ‘4‘5)"‘2’
Filnamn: Sektion C-C.gsz (kN/m?)
Senast sparad: 2024-01-07; 18:38:32
. . . Berg Bedrock (Impenetrable)

Handlaggare: Ellen Lindeby
Projekt: 1211 Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 34 18
Skala: 1:250 Makadamballast | Mohr-Coulomb 19 0 42
PWP Conditions from: Piezometric Line siltig Lera komb | Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 15 127 0,1
Last Edited By: Ellen Lindeby

Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 15 0 0,1
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GEOTEKNIK

Detaljplan Grastorp, Vastolet

Berakning med totalsdkerhetsanalys
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5
Analys: 5. Svackdike (1 m djup, 3 m fran slantfot av jarnvagsbank)
Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn: Sektion C-C.gsz

Senast sparad: 2024-01-07; 19:41:32
Handlaggare: Ellen Lindeby

Projekt: 1211

Skala: 1:250

PWP Conditions from: Piezometric Line
Last Edited By: Ellen Lindeby
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Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Constant
Weight | of Change Cohesion | Friction | Unit Wt.
(kN/m?) | Layer | ((kN/m?)/m) | (kPa) Angle (°) | Above
(kPa) Water
Table
(kN/m?3)
Berg Bedrock
(Impenetrable)
Friktionsjord Mohr-Coulomb | 20 0 34 18
Makadamballast | Mohr-Coulomb | 19 0 42
siltig Lera odran | S=f(depth) 16 15 1,27
Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0
odran

siltig Lera odran
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Berakning med totalsdkerhetsanalys

. - . Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Krav erdeer“g Sal_(erhetSfak.tor' 1,7/1 ’50 B . Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
Analys: 5. Svackdike (1 m djup, 3 m fran slantfot av jarnvagsbank) (kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
Analysmetod: Morgenstern-Price (kPa) (kPa) ‘4‘5)"‘2’
Filnamn: Sektion C-C.gsz (kN/m?)
Senast sparad: 2024-01-07; 19:41:32
. . . Berg Bedrock (Impenetrable)

Handlaggare: Ellen Lindeby
Projekt: 1211 Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 34 18
Skala: 1:250 Makadamballast | Mohr-Coulomb 19 0 42
PWP Conditions from: Piezometric Line siltig Lera komb | Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 15 127 0,1
Last Edited By: Ellen Lindeby

Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 15 0 0,1
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Berakning med totalsékerhetsanalys Color | Name Material Model | Unit C-Top | C-Rate of | Effective | Effective | Constant
Krav erfoderlig sakerhetsfaktor: 1,7/1,5 Yl\(’ﬁ',?:,l; of gﬂﬁ;‘rﬂf), ) g(‘,’,h';s'm iﬂcfw('l) A .
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Analys: 6. Svackdike (1,5 m djup, 5 m fran slantfot av jarnvagsbank) (kPa) Water
Analysmetod: Morgenstern-Price {fﬁ/lris)

Filnamn: Sektion C-C.gsz

Senast sparad: 2024-01-07; 19:41:32 Berg ﬁr?]drgrfle(trame)
Handlaggare: Ellen Lindeby P
Projekt: 1211 Friktionsjord Mohr-Coulomb | 20 0 34 18
Skala: 1:250 Makadamballast | Mohr-Coulomb | 19 0 42
PWP Conditions from: Piezometric Line ” N
ltig Lera od S=f(depth 16 15 1,27

Last Edited By: Ellen Lindeby sitig Lera odrén | S=f{cepth)

Torrskorpelera | S=f(depth) 17 15 0
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. - . Color | Name Material Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of | C/Cu | Constant
Krav erdeer“g Sal_(erhetSfakto.r' 1,711,5 . . . Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change Ratio | Unit Wt.
Analys: 6. Svackdike (1,5 m djup, 5 m fran slantfot av jarnvagsbank) (kN/m?) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m) Above
Analysmetod: Morgenstern-Price (kPa) (kPa) ‘4‘5)"‘2’
Filnamn: Sektion C-C.gsz (kN/m?)
Senast sparad: 2024-01-07; 19:41:32
. . . Berg Bedrock (Impenetrable)

Handlaggare: Ellen Lindeby
Projekt: 1211 Friktionsjord Mohr-Coulomb 20 0 34 18
Skala: 1:250 Makadamballast | Mohr-Coulomb 19 0 42
PWP Conditions from: Piezometric Line siltig Lera komb | Combined, S=f(depth) | 16 30 0 0 15 127 0,1
Last Edited By: Ellen Lindeby

Torrskorpelera | Combined, S=f(depth) | 17 30 0 0 15 0 0,1
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