DOKUMENTNAMN: 1504-PM-01 Geotekniskt
utlatande

DATUM: 2025-10-23

AWER

GEOTEKNIK

Kvicklereutredning -
Vastolet, Grastorp 15:1

m.fl.

Geotekniskt utlatande

Bestallare

Grastorps kommun




Awer Sverige AB
VAT.nr/Momsreg.nr: SE559117224101 AW E R

e aver se GEOTEKNIK

DOKUMENTNAMN: 1504-PM-01 Geotekniskt utlatande
DATUM: 2025-10-23

KUND: Grastorps kommun

Kvicklereutredning - Vastolet,

Grastorp 15:1 m.fl.

Geotekniskt utlatande

Denna PM har tagits fram av Awer i egen regi eller pd uppdrag av kund. Kundens réttigheter till rapporten &r reglerat i
uppdragsavtalet/ramavtalet. Om inte géller ABK 09 i sin helhet. Tredjepart har ej rattighet att anvdnda rapporten eller delar av denna utan Awers
skriftliga samtycke om inte annat avtalats i avtal med kund. Awer har inget ansvar om rapporten eller delar av denna anvénds till annat dn avtalat,
eller av andra an de Awer skriftligt har avtalat eller samtyckt till. Delar av rapportens innehdll &r skyddat av upphovsrétt. Kopiering, distribution,
andring, eller annat anvéndande av rapporten kan inte férega utan avtal med Awer. Allt ovan enligt ABK 09 om inget annat &r avtalat i
uppdragsavtal/ramavtal.

REV. DATUM BESKRIVNING UTFORD GRANSKAD

HANDLAGGARE Digitalt signerad av Daniel Wallin GRANSKNING
DN: cn=Daniel Wallin, c=SE,

- - o=Awer Sverige AB,
M\, ou=Geoteknik,
email=danielv@awer.se
Datum: 2025.10.23

SOKVAG:  \\10.120.0.10\Awer\05 Uppdrag\2025\1504 - Kvicklereutredning Gréstorps
kommun\03_Produktion\02_Dokument\02_PM\1504-PM-01 Geotekniskt utlatande.docx




Awer Sverige AB
VAT.nr/Momsreg.nr: SE559117224101 AW E R
Www.awer.se

INNEHALLSFORTECKNING
T UPPDRAG OCH SYFTE oo oo e oo e e e oo e oo e oo oo oo oo oo e oo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 1
D UNDERLAG .oooooo oo oo oo e oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo e oo e e oo e e e eeeeeeeeeee oo 1
3 STYRANDE DOKUMENT ....oooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeseeeeeeseeeesesseseseeseseseseeeseseseseeesesseseoeeeeee 2
4 POSITIONERING ....oo.oooooeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseeeeeesesseseseeeeeseseeseseeseeseeeeseseseseeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeene 2
5 IMIETOD oo oo e oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo ee oo oo e oo oo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 2
6 INVENTERING SKREDARR .....oooooooooooooooooeoeeeoeeee oo oo oo oo oo oo oo oo e e oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 3
6.1 Y (=T F= Tt RPN 3
6.2 SKIEAEIT 2 ...ttt ettt et ettt et et e et e e ae e te e e eae e te et e eaeeeaeenseeneeeaeenneenean 5
6.3 SKIEAAIT 3 .ottt ettt e et e e et a e e e aaa e e e ettt e e ettt e e ettt e e et et e e ettt e e eaaeesenaeeeeaaeeean 5
6.4 SKICUAIT 4 ...ttt ettt ettt ettt e et e e s b e e ete e e teeeabeeeabeesaseesteeeataeeabeesaseesaseensseenteseanes 8
6.5 SKIEABIT 5 .ottt et e et e e e et e e et et e e ettt e e eaa e e e eaa e e e ettt e s etaeeseaaaeeeenaeeean 11
6.6 SKIGUAIT B ...ttt et ettt ettt e bt e et e e e abe e steeeteseabeeeabeesaseesteeenteeeabeesaseesaseesseentesennes 13
7 SAMMANSTALLNING ...ooooooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseseesesseseseeseseeseeseseeseseseeeseseeeseseeeeeseeeeeeee 15
8 DISKUSSION ..-o-oo oo oo e oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo e e oo oo e oo oo oo oo oo oo oo oo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 15
9 SLUTSATS oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo oo e oo oo oo oo oo oo oo oo oo e oo oo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 16
RITNINGAR
Ritningsnummer Typ av ritning Skala (A1)
G-10-1-001 Plan, oversikt 1:3000
G-10-1-002 Plan 1:800
G-10-1-003 Plan 1:800
G-10-1-004 Plan 1:800
G-10-2-001 Sektion A-A [' 11,:11&?
G-10-2-002 Sektion B-B [' 11,:11&?
G-10-2-003 Sektion C-C (1/2) [' 11,:11&?
G-10-2-004 Sektion C-C (2/2) e
G-10-2-005 Sektion D-D (1/2) E 11.:11&?
G-10-2-006 Sektion D-D (2/2) E 11.:11&?



1504-PM-01 Geotekniskt utlatande (R]%v AW E R '

Eﬁ\{ifiklereutredning - Vastolet, Grastorp 15:1 335?1 023 G E OT E K N I K

Grastorps kommun

1 UPPDRAG OCH SYFTE

Awer Sverige AB har pa uppdrag av Grastorps kommun upprattat detta geotekniska utlatande for att
utreda en platsspecifik begransningslinje fér omradesskred inom Vastolet, Grastorp 15:1 m.fl. Detta
utfors genom att inventera potentiella skredarr i motsvarande jordarter och férhallanden mot Mjolan. De
inventerade skredarren fran utford skrivbordsstudie presenteras i Figur 1-1. Detaljplaneomrade Vastolet,
Grastorp 15:1 m.fl. visas med ungefarligt Iage inom streckad svart linje.
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Figur 1-1 — Potentiella skredarr fran utford skrivbordsstudie (Lantmateriet, 2025).

Detta geotekniska utldtande &r en analys efter utford skrivbordsstudie, platsbestk och inmétningar vid
potentiella skredomraden.

Syftet med detta geotekniska utldtande &r att utreda en platsspecifik begrénsningslinje for omradesskred
inom Vastolet, Grastorp 15:1 m.fl. Jamforelser med 6vriga utredningar utférs dar det bedéms vara
relevant.

2 UNDERLAG

Som underlag till denna rapport och redogorelse har Awer Geoteknik anvéant foljande underlag:

e Yttrande detaljplan for Vastolet, del av Grastorp 15:1 m.fl. i Grastorps kommun. Diarienummer
4.3.1-2503-0425. Upprattad av Statens geotekniska institut. Daterad 2025-03-31

e PM Geoteknik (PM/GEO). Detaljplan Gréastorp, Vastolet. Dokumentnummer 1211-PM-01.
Upprattad av Awer Sverige AB. Bestéllare: Grastorps kommun. Daterad 2024-01-12

e MUR Geoteknik (MUR/GEO). Detaljplan Grastorp, Véastolet. Dokumentnummer 1211-MUR-01.
Upprattad av Awer Sverige AB. Bestéllare: Grastorps kommun. Daterad 2024-01-12

e SGI Vagledning 8. Utredning av slantstabilitet, utgava 1. Diarienummer 1.1-1806-0432. Uppréttad
av Statens geotekniska institut. Daterad rev. 1, juni 2023
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e PM Geoteknik (PM/GEO). Vastolet ny detaljplan — Grastorps kommun. Dokumentnummer 1021-
PM-01. Uppréattad av Awer Sverige AB. Bestallare: Ensucon AB. Daterad 2022-08-31

e MUR Geoteknik (MUR/GEQ). Vastolet ny detaljplan — Grastorps kommun. Dokumentnummer
1021-MUR-01. Upprattad av Awer Sverige AB. Bestallare: Ensucon AB. Daterad 2022-08-31

e Skredutbredning i sensitiva leror. Delrapport 2: Analys av skredarr och test av norsk metod — Géta
alvdalen. Diarienummer: 6.2-1904-0313. Upprattad av Statens geotekniska institut. Daterad 2022-
02-17

e Skredutbredning i sensitiva leror, Delrapport 1: Metoder for bedémning av skredutbredning —
Litteraturstudie. Diarienummer: 6.2-1904-0313. Upprattad av Statens geotekniska institut.
Daterad 2020-12-16

e Modifiering av metodiker anvanda inom Géta dlvutredningen. SGI Varia 638. Upprattad av Statens
geotekniska institut. Publicerad 2012

e Hantering av kvicklereférekomst vid stabilitetsbedémning for Géta Alv - riktlinjer. Diarienummer
6-1001-0034. Upprattad av Statens geotekniska institut. Publicerad 2011

e Kartunderlag fran SGU

e Kartunderlag fran lantmateriet

3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurocode 7 (SS-EN 1997-1) med tillhérande nationella bilagor,
tillampningsdokument och boverkets forfattningssamling.

4 POSITIONERING

Utséattning och inméatning av avvagningspunkterna har utférts av geotekniker med handhallen GPS.
Tabell 4-1 redovisar géllande koordinatsystem i plan och hgjd.

Koordinatsystem i plan och hojd &r gallande for samtliga angivna nivaer i detta dokument inklusive
bilagor, om ej annat anges.

Tabell 4-1 - Koordinatsystem i plan och hojd.

Koordinatsystem Hojdsystem
SWEREF 99 13 30 RH 2000
5 METOD

For att bedoma begransningslinjen av historiska skred i omradet har inmatningar utforts vid befintligt
slantkrén och strandlinje for att hérleda ett L/H-forhdllande for respektive omradesskred. Vidare har
Mjolans centrumlinje digitaliserats fran Lantméateriets kartunderlag. Den lagsta uppmatta marknivan i
representativa sektioner vid Mjolan férutsatts som historisk skredfot. Forhallandet mellan skredets langd
och hojd forutsatts utgora begréansningslinjen for det aktuella skredet.

Det preciseras att den verkliga skredfoten ar svar att faststalla da tidigare terrangyta i omradet ar okand
samt med hansyn till historisk okdnd omfattning av erosion i Mjolan.

Det har valts att inte utféra inmatningar i Mjélan med handhallen GPS av arbetsmiljoskal pa grund av
mycket |ag barighet. Inmatningar vid befintlig strandlinje anses vara tillrackligt representativa till foljd av
ringa vattendjup vid inmatningstillfallet.

a
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6 INVENTERING SKREDARR

Platsbestk och inventering av skredérr vid Mjolan har utforts den 9 september 2025 av geotekniker fran
Awer Geoteknik. Skredarren presenteras i vidare delkapitel med ordningsféljd enligt tidigare numrering i
Figur 1-1.

Detaljerat ritningsunderlag for respektive skredarr redovisas i plan och sektion i tillhérande ritningar.

6.1 Skredarrl

Okulér besiktning vid skredarr 1 visar ett relativt stort skredomrade med unga savéal som aldre trad. Det
har observerats en tydlig bakslant for detta omradesskred. | ndra anslutning till strandlinjen foreligger en
nedlagd damm och en mindre badd av sprangsten.

Sett fran platsbescket bedoms skredarret bildats till foljd av ett bakatgripande skred.

Figur 6-1, Figur 6-2 och Figur 6-3 visar bilder fran skredarr 1 med omgivande terréang.

Figur 6-1 — Skredslant med skogsmark som 6vergar till ingsmark.
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Figur 6-2 - Skredsla

nt med véxtlighet vid slantkron.

Figur 6-3 — Mjolan med utlagd sprangsten intill en nedlagd damm (dammen &r utanfor bild till hoger).
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Utférda inmatningar visar pa marknivaer upp till ca. +60,0 vid slantkrén och ca. +53,5 vid strandlinjen till
Mjolan. Pa grund av befintlig vaxtlighet kunde inte inmétningar utféras i norrgadende riktning langs med
slantkronet.

Enligt utférda inmétningar och vid jamforelse med mottaget kartunderlag har férhallandet mellan
skredomradets langd och hojd faststallts till L/H = 8,2.

Bakslanterna har tolkats som tva bakslanter med slantlutning 1:2,9 och 1:4,5. Total hojdskillnad for
bakslanterna uppgar till 4,9 m.

6.2 Skredarr2

Skredérr 2 var ett mindre skred med branta sléanter ned mot Mjolan och som vid platsbesoket inte
bedomdes vara del av ett tidigare omradesskred.

Figur 6-4 visar angsmark och en skogsrida dar skogsridan befinner sig vid befintligt slantkron for det
lokala skredet.

Figur 6-4 — Angsmark och en skogsrida vid slantkronet for det lokala skredet.

6.3 Skredarr 3

Detta skredarr omfattar ett stort skredomrade i direkt anslutning till dkermark mot Mjolan. Det har
observerats en tydlig bakslant for detta omradesskred.

Sett fran platsbestket bedoms skredarret bildats till foljd av ett bakatgripande skred.
Figur 6-5, Figur 6-6, Figur 6-7, Figur 6-8 och Figur 6-9 visar bilder fran skredarr 3 med omgivande terrang.

4\
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Figur 6-6 — Mjolan meandrar genom omradet med en intilliggande skogsrida.



1504-PM-01 Geotekniskt utlatande g%v AW E R ’

Kvicklereutredning — Vastolet, Grastorp 15:1 Datum

ml 2251022 GEOTEKNIK

Grastorps kommun

Figur 6-7 — Markytans beskaffenhet vid Mjolan.

Figur 6-8 — Oversikt fran sliantkron ned mot Mjolan.
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Figur 6-9 — Bild tagen vid slantkron med ldngst avstand fran Mj6lan. Mjolan t.v. men syns ej i bild.

Utforda inmatningar visar pa marknivaer upp till ca. +59,1 vid slantkron och ca. +52,8 vid den véstra
strandlinjen till Mjolan.

Enligt utforda inmétningar och vid jamforelse med mottaget kartunderlag har forhallandet mellan
skredomradets langd och hojd faststallts till L/H = 7,8.

Bakslanten har en slantlutning pa 1:3,8 och en hojdskillnad pa 3,0 m.

6.4 Skredarr4

Okular besiktning vid skredérr 4 visar ocksa ett storre skredomrade. Ytbeskaffenheten utgors av
angsmark som dvergar till Mjolan med dess intilliggande skogsrida.

Sett fran platsbestket bedoms skredarret bildats till foljd av ett bakatgripande skred.

Figur 6-10, Figur 6-11 och Figur 6-12 visar bilder fran skredarr 4 med omgivande terréang.
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Figur 6-10 — Skredarr i linje med staketet. Akermark som 6vergar till ingsmark.

— - o
11P . A

Figur 6-11 - Bild tagen fran slantkron i riktning mot Mjolan.
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Figur 6-12 - Ytbeskaffenhet vid och i nara omnejd till Mjolan.

Utforda inmatningar visar marknivaer upp till ca. +60,1 vid sldntkron och ca. +52,9 vid den vastra
strandlinjen till Mjolan. Niva +53,0 vid Mjolan anses mest representativ i uppritad sektion for
omradesskredet.

Enligt utforda inmétningar och vid jamforelse med mottaget kartunderlag har forhallandet mellan
skredomradets langd och hojd faststallts till L/H = 12,8.

Bakslanten har en slanlutning pa 1:4,1 och en hgjdskillnad pa 3,0 m.
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6.5 Skredarr5

Vid detta skredarr 6vergar angsmark till en mycket tat skogsrida/tatbevuxen yta. Skredomradet &r stort
med en brant bakslant.

Sett fran platsbesoket bedoms skredarret bildats till foljd av ett bakatgripande skred.

Figur 6-13 - Slantkron med angsmark som 6vergar till en skogsrida/mycket tatbevuxen yta.
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Figur 6-15 — Mj6lans oOstra (t.v.) och véstra (t.h.) strandlinje med omgivande ytbeskaffenhet.



1504-PM-01 Geotekniskt utlatande (F;%V AW E R ’

Kvicklereutredning — Vastolet, Grastorp 15:1 Datum

ml | 2251022 GEOTEKNIK

Grastorps kommun

Utforda inmatningar visar pa marknivaer upp till ca. +59,8 strax bakom slantkron och ca. +52,7 vid den
Ostra strandlinjen till Mjolan.

Enligt utférda inmatningar och vid jamférelse med mottaget kartunderlag har férhdllandet mellan
skredomradets langd och hojd faststallts till L/H = 10,3.

6.6 Skredarr6

Vid okular besiktning av skredarr 6 har det bedomts att det inte har uppstatt till féljd av ett omradesskred.
Slanten beddms istéllet ha bildats som en foljd av Mj6élans meandring genom omradet. Norr om det
inventerade omradet foreligger en s.k. "korvsjé” som &r en bagformad insjo som bildas naturligt till f6ljd
av meandrande vattendrag.

Figur 6-16, Figur 6-17 och Figur 6-18 visar bilder fran skredarr 6 med omgivande terréang.

=

Figur 6-16 — Korvsjo som bildats till féljd av Mjolans meandring genom omradet.
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Figur 6-18 — Ytbeskaffenhet under befintlig kraftledning.
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7 SAMMANSTALLNING

En jamforelse mellan de olika skredarrens utbredning och hojd presenteras i Figur 7-1. Av figuren framgar
att storst L/H-férhdllande har uppmatts vid skredarr 4.

Forhallande mellan skredarrens utbredning och hojd mot Mjélan
20
15
12,8
[ ]
103
E 10 [ ]
- &2 7.8
* *
5
0
1 2 3 4 5 6
Skredarr

Figur 7-1 — Forhallande mellan skredarrens utbredning och hojd mot Mjolan.

8 DISKUSSION

En litteraturstudie har genomforts av rapporter fran Kapitel 2 dar anvisningar ges vid analys av
omradesskred. Nedan foljer en samlad bild efter denna litteraturstudie och vid jamférelse med
inventerade skredarr.

Ur SGI vagledning 8 kan det konstateras att man kan utféra en 6versiktlig bedémning av storleken pa ett
eventuellt kvicklereskred baserat pa storlekar av tidigare intrdaffade skred inom samma geologiska
omrade, jordlagerfoljd och terrangforhallanden. Skredarren inom ramen for denna utredning beddéms
foreligga inom liknande forhallanden som vid aktuellt detaljplaneomrade.

Skred i lera med extremt hog sensitivitet kan na dnda till fastmark i omraden med extrem kvicklera (S; =
200 eller hogre). Leran som har dokumenterats inom detaljplaneomrade Vastolet, Grastorp 15:1 m.fl. har
en uppmatt maximal sensitivitet pa 76 och har en omrérd skjuvhallfasthet 6ver 0,4 kPa. Leran inom
detaljplaneomradet bedoms saledes inte vara en lera med en extremt hég sensitivitet som nar fastmark
vid ett eventuellt omradesskred baserat pa tidigare utférd kolvprovtagning.

Det kan inte uteslutas att den ursprungliga skredfoten har legat nadrmare @n de nu redovisade
skredlangderna samt att erosion av skredmassorna over tid har bidragit till en foérandrad landskapsbild.
L/H-férhallanden for historiska skred som presenteras i denna rapport beddms som konservativt
utvarderade till foljd av dessa aspekter.

&\
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Det ar av vikt att dven belysa de osadkerheter som foéreligger i denna utredning. Historiska
terrangférhallanden och den ursprungliga jordlagerféljden inom omradet &r av naturliga skal inte kdnda.
Vidare har Mj6lans kapacitet att transportera bort skredmassor inte analyserats.

9 SLUTSATS

Syftet med foreliggande rapport var att utreda en platsspecifik begransningslinje fér omradesskred inom

S TOD T NATHAT RB@SErdtnga

Vid inventering av sex skredarr kan det konstateras att maximal historisk utbredning av ett omradesskred
ar 1:12,8 mot Mjolan.

Kan alltsd bygga an narmre Mjolan i
det sGdra omradet?

Avser detta sekundarskred?



ADBL001
Moln+

ADBL001
Moln+
Kan alltså bygga än närmre Mjölån i det södra området?

Avser detta sekundärskred?
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