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Sammanfattning

Detaljplanen Brannebacka ar runt 22 hektar och planeras for bostader, en férskola och ett
omrade for fritidsaktivitet. Planomradets norra delar upptas av tre mindre bebyggda
tomter, ett skogsparti och graskladd mark som anvands av bagskytteklubben. Idag bedrivs
jordbruk pa sédra delen som utgor andra halvan av planomradet. Utbyggnaden kommer
medfora en betydande 6kning av dagvattenflodena jamfort med dagens floden.

Markens oversta jordlager har i stora delar god genomslapplighet, undantaget norra delen

dar berg och moran medfor mindre genomslappliga forhallanden. Planomradet lampar sig
for en dagvattenlosning som baserar sig pa infiltration och 6ppna svackdiken foreslas som
l6sning. Avrinnande dagvatten ansluts till de mer eller mindre naturliga rinnvigarna som
ar via vagdike, ett utlopp under vag 47 och ett par utlopp under en lokalvdg dar allmant
dagvattennit ansluter.

Vagarna kan ses som vallar som hindrar ytligt vatten vid skyfallssituationer att ta sig ut fran
den planerade bebyggelsen. Belastningen av dagvatten ar fordelad ungefar lika mellan
norra och sodra omradet och risken for att de befintliga trummornas kapacitet blir
begransad for de nya, 6kade flodena géller for bada omradena. Dagvattenlosningen har
darfér kompletterats med storre 6versvamningszoner som kan nyttjas vid kraftiga regn. De
mangder som hanteras i 6versvimningszoner kan jamforas med ett 100ars regn under 10
minuter.

[ s6dra delen utgor en storre markbit lings lokalvdgen en lagpunkt dir bebyggelse ska
undvikas, men passande for en del av sddra delens dagvattenlésning. Utbyggnaden av norra
delen kan komma ge dndring i terrangen som da genom att vattendelarens forskjuts innebar
forandring av forslagets fordelning av dagvattenfloden.

I sodra delen inrinner troligen vatten av en kvarbliven dkermark, mellan aktivt mark-
avvattningsforetag och planomradet, som behover samordnas med dagvattenforslagets
svackdike. Inrinnande vatten i planomradet nordvistra grians vid belastar indirekt
lagpunkten i norra delen och kan vara aktuellt att studera.

Foreslagen dagvattenhantering medverkar till att minst samma méangd vatten uppehalls

inom planomradet efter utbyggnad som dagens férhallanden och bér dirmed inte férsamra
for nedstroms liggande tomter i det anslutande bostadsomradet.
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Orientering

Melica har fatt i uppdrag att utreda dagvatten- och skyfallsférhallandena for planomradet
Brannebacka i Grastorps kommun. I uppdraget ingar att foresla atgarder for rening och
omhadndertagande av dagvatten samt utreda vad som sker vid ett skyfall och hur vatten vid
intensiva regn bast tas om hand.

Planomradet ligger en kilometer vaster om Grastorps resecentrum och ar runt 22 hektar
stort. Langs planomradets norra grans gar riksvag 47. | dster avgransas omradet av en
lokalvdg som l6per parallellt med vattendraget Nossan. Mellan det tinkta omradet for ny
exploatering och vattendraget Nossan ligger en rdcka av villatomter, har kallad Branne-
backa ostra.

Markerna har inte omfattats av markavvattningsforetag, se figur 1.
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Figur 1. Orientering. Planomradets grans dr markerad med svartstreckad linje. Jordbruksmark
tillhorande aktivt markavvattningsforetag ar inom bla prickat raster. Efter lansstyrelsens 6ppna
karttjanst.

Underlag

- Elektroniskt kartmaterial inkl. markhéjddata fran Lantmateriets databaser

- Kartunderlag for dagvattenledningar och brunnar, tillhandahallet av Grastorps kommun
- Lansstyrelsens kartinformationssystem 6ver markavvattningsféretag

- Skiss dver planerad bebyggelse samt VA-ledningar erhéallen av Grastorps kommun
- Geotekniskt PM for detaljplanen, Awer geoteknik 2021-02-11

- MUR- Geoteknik/Markmilj6 for detaljplanen, Awer geoteknik 2021-02-05

- Sveriges geologiska undersokning (SGU) kartvisaren med jordarter och lagerfoljder
- Svenskt Vatten Publikation P110

- Lagpunktsanalys enligt Lansstyrelsens GIS, Geodatakatalogen

- Tematiska tilldgg for éversvimningsrisker fran Goteborgs Stads 6versiktsplan, 2019
- Reningskrav for dagvatten, Goteborgs stad

- Observationer fran faltbesok pa platsen i oktober 2020
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Befintliga forhallanden

Faltbesok den 30 oktober

Under féltbesoket gjordes en dversiktlig inventering av diken, dagvattenbrunnars placering
och vattendjup samt terrang och markanvandning. Skogen i planomradets norra del har
diken som avvattnar norrut mot bagskyttebanan. De 6ppna markerna vid bagskyttebanan
genomkorsas av aldre diken, dven i skogskanterna finns diken. Grasmattorna var gangbara
trots tidigare regn och férhallandena kan tyda pa god dranering. Bagskyttebanan avvattnas
vidare med diken langsmed en GC-vag som loper parallellt med vag 47. Diken var sedan
kulverterade i tva riktningar, mot norr samt mot 6ster, bada avvattnas ut i Nossan.

Sodra omradet bestar av akermark dar tydligt definierat sandlager pa sina hall kunde ses
(se bild nedan). Berg i dagen patriffades saval i planomradets skogiga partier savil som
enstaka mindre ytor i dkermarken. Entrévdgen, en grusad vdg som genomkorsar
planomradet ar formodligen dragen pa eller ndra bergytan. Den utanfor planomradet
narliggande bebyggelsen, har kallad Brannebacka 6ster karaktariseras av flacka tomter som
till merparten ar hardgjorda i hog grad och har fa naturliga infiltrationsytor.

Bilderna nedan ir tagna under filtbesoket. Overst till vinster visas den ildre grusvigen, i
riktning mot vastra plangransen. Till hoger om vigen skymtar den strax utanfor plan-
omréadet liggande jordbruksbebyggelsen. Ovre hogre bild visar dike lings med vig 47 lings
detaljplanens norra grans. Nedre, vanstra bilden visar sddra planomradet med den storre
odlingsmarken. Den nedre hogra bilden visar skogsmarker i norra delen av planomradet,
strax sdder om de 6ppna grasplanerna vid bagskyttebanan. Figur 2. Foton frén planomradet
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Hydrogeologi

I Sveriges Geologiska Undersoknings (SGU) jordartskarta syns att omradets geologi bestar
av postglacial finsand, vilket antas vara floddeposition fran Nossan. De sydvastra delarna av
planomradet och bagskyttebana i norr ligger pa glacial lera medans de norra delarna framst
ar berg med inslag av mordan och stenblock. Lera och berg har begransad
infiltrationskapacitet medan infiltrationskapaciteten i finsand ar hog. Nedan visas jordarts-
kartan (till vanster) och karta 6ver genomslappligheten (till hoger) inom omradet.
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Figur 3. Jordlager (till vanster) visar att geologin inom planomradet bestar av sand, berg och lera.
Marken genomslappligheten (till hoger) i planomradet redovisar ytor i sodra delen som nagot delad
av storre ytor med hog genomslédpplighet (i rosa) och nagot mindre del med lag genomslédpplighet (i
gront). Det norra planomradet redovisas ha medelhog genomslappligheti gulti bade dess hogre parti
saval som i dess lagpunkt. Efter SGUs 6ppna karttjanst.

Den geotekniska undersokningen (Awer 2021) dverensstimmer i stort med den hoégra
bilden. Ett par tre borrpunkter inom delyta C norra del redovisar finsand i en till tvd meters
djup med god infiltrationskapacitet ovanpa lera. I jordbruksmarkens sodra och sydvastra
del finns i djupprofilen genomgaende lera. Zonen redovisas som vara kédnslig med avseende
pa att en sankning av grundvattnet kan ge sattningar. Laingsmed lokalvagen i dster redovisar
borrningar en till tva meter djup silt 6verlagrande lera. I jordbruksmarken langs med grus-
vagens sodra vagdike ar djupet till berg varierande fran runt 0 till 4 meter. [ omradets 6stra
delar antas berg vara maximalt runt 10 meter under markytan. Enstaka ytlig forekomst med
berg i dagen patraffades pa tva platser nagot soder om den grusvag som genomKorsar plan-
omradet.

Grundvattenniva mattes till cirka +56,6 i ett borrhal i ndrhet av lokalvigen. For denna 6stra
del kan grundvattennivan férvantas ligga 0,7 m under marknivan, med fallande markniva
till Nossan.
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Avrinning

Delavrinningsomraden, kallade delyta A-E visas i figur 4. I planens norra del ar terrangen
varierande, med nivéer fran ca +67 ned till +56 meter gver havet och med sina 9 hektar ar
det ett av de tva storre delavrinningsomrddena.

Den sodra delen av planomradet ar huvudsakligen flack odlingsmark med liten skillnad i
marknivg, fran +57 till +58. Studeras hojdnivaer kan uppdelning goras i flera delavrinnings-
omraden, med ett storre pa 11 hektar. De tvd minsta ar ldngsti sdder, E och D ar tillsammans
cirka tva hektar. Delytorna ar svagt avgransade fran delyta C och avvattnas mot och delvis
over planomradets sddra grans, se figur 4.

Det pa ytan avrinnande vatten avleds idag i fem utflodespunkter i plangrins, samtliga
avleder till Nossan. I figur 4 redovisas rinnvagarna med pilar dar streckad ar for trumma
och kulvertering. Rinnvégar via diken redovisas med heldragna linjer.

Figur 4. Planomrédets rinnvagar och delavrinningsomréaden, delyta A-E. Planomradet avvattnas via
fem utslappspunkter till Nossan. Avrinning i diken visas med heldragen linje och i ledning med
streckad.

I planens norra del, delyta A avvattnas skogsomrddet med en dldre dikesstruktur till diken
lingsmed 6ppen mark vid bagskyttebanan. Bagskyttebanans diken avvattnas sedan till
Trafikverkets vast-ostliga dike langs riksvag 47 och sedan vidare, uppdelat i en trumma
under vigen mot norr respektive vidare i vagdike langs vagen osterut till Nossan. En mindre
del inkommande vatten fran vaster sker éver plangransen.

Delyta B utgor en del av hogre liggande skog och har ett par bebyggda tomter idag. Delyta B
avskars fran att rinna direkt till del yta C genom de diken som finns ldngs grusvagen i vést-
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Ostlig riktning. Strax innan den bara nagot hogre liggande lokalvigen tar vid avleds delyta
B och vattnet fors till delyta C.

Delyta C utgors helt av odlingsmark och avvattnas med jordbruksdranering till brunnar som
darefter ar kulverterade under lokalvagen och ansluter till det allmdnna dagvattennatet i
bostadsomradet Briannebacka ostra och vidare till Nossan. Utslappsnivan ar +55,40 till
+55,70 och natet har dimension D450 (enligt kommunens VA-karta). Odlingsmarken, delyta
C ar flack och har inom den brukade marken en svag vattendelaren i séder mot delyta D och
E som har mark sluttande mot den i séder vast-6stliga vagen.

Har langs sddra vagens dike samlas, sannolikt mindre méngder, och vattnet leds troligen in
i planomradet, strax innan vattnet avleds till befintligt dagvattennitet (+55,70) och vidare
till Nossan. I detta vagdike rinner troligen vatten in av en kvarbliven dkermark mellan aktivt
markavvattningsforetag. Akermarken som bidrar ar knappt 2 ha stor och dr begransad da
ovrig omkringliggande jordbruksmark istéllet avvattnas till markavvattningsforetaget, se
figur 1.

Tabell 1 Beriknat flode for befintliga forhallanden med ett 10arsregn, exklusive klimatfaktor. Flodet
har berdknats med reducerad area och floden inom planomrddets gréans. Inrinnande vatten fran
vaster ingdr inte i berdkningarna. Rinntiden for delavrinningsomrade A har beridknats till 12 min, for
delavrinningsomrade B 11 min och delavrinningsomrade C 10 min.

Avrinnings Reducerad
Area [ha] koefficient area [ha] dim q [1/s]
Avrinningsomrade A Kuperad, bergig skogsmark 6,2 01 0,62
Gronyta/bagskyttebana 1,4 01 0,14
Grusvig 08 08 0,64
Tak 0,1 09 0,09
8,5 1,49 212
Avrinningsomrade B Villatomter 0,3 0,2 0,06
Kuperad, bergig skogsmark 3 01 0,3
33 0,36 75
Avrinningsomrade C Odlingsmark 81 01 0,81
Vig 0,3 038 0,24
84 1,05 222
Avrinningsomrade D IOdlingsmark 1,2 0,1 0,12
0,12 27
Avrinningsomrade E IOdlingsmark 0,5 01 0,05
0,05 14
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Skyfall

[ handelse av ett skyfall kommer dagvattenledningar och diken ga fulla och terrdngen blir
avgorande for vilka vagar skyfallsvattnet tar. Analys av héjddata fran lantmateriet visar att
vattnet avrinner i fyra olika riktningar vid skyfall. Det mdjligen en risk for inrinnande
vatten i planomradets vastra plangrans, emedan det finns mojlighet att mindre méngder
fran planomradet tar sig ut i soder. Planomradets rinnvégar vid skyfallssituationer visas i
figur 5 véinster och de, nagot fordndrade delavrinningsomradena i inflikade figur till hoger.

Figur 5. Till vanster: flodesvagar vid ett skyfall, planomradet markerat i rott. Inflikad bild till hoger:
Planomradets avrinningsomraden vid ett skyfall. Efter lantmateriets 6ppna kartjénst.

For planomradet upptrader skyfallsvagarna i stort sett i samma omraden som beskrivits for
rinnvagarna i tidigare kapitel, med undantaget att grusvagen, entrévagens diken nu utgar.

Den tidigare delytan B i figur 4 avbordar i sa fall sina fléden vid skyfall 6ver vagen, in pa det
sodra omradet.
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Lagpunktsanalysen visar en risk for att skyfallsvatten kommer att uppehallas, stingas in
inom planomradet, se lagpunkter i figur 6. Det galler bade for planomradets norra del saval
som for planomradets sodra del. De bld ytorna visar sinkor dir vatten buffras. Inom
planomradet hindras skyfallsvattnet av att vig47 i norr och lokalvigen dster om plan-
omradet som under skyfallet fungerar som vallar.

Den nuvarande bebyggelsen inom planomradet ligger strax norr om grusvigen som genom-
korsar planomradet. I grusvigens ostra del noteras en lagpunkt, ndra en av tomterna. Just
denna lagpunkt ar en i marken gravd, nedsankt yta och dess syfte har inte kunnat verifierats.
Ingen ytterligare utbyggnad ar planerad att tillkomma i anslutning till den sist nimnda
tomten. Ovriga tva tomter ligger nira vattendelaren och gor att de har liten risk att ver-
svaimmas.

Figur 6. Lagpunktsanalys 6ver planomradet. Enstaka bebyggelse visas med rod fyrkant. Notera att
bebyggelsen Brannebacka 6ster inte redovisas i figuren Efter lansstyrelsens GIS, Geodatakatalogen.

En beskrivning av skyfallsvattnet som kan pdverka dagvattenhantering fér den planerade
utbyggnaden har arbetats in kapitlet Skyfallsanalys dér forhallanden efter utbyggnad
redovisas.
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Planforslaget

Planarbetet ar i ett tidigt stadium och &dn sa lange finns tva illustrationsforslag, de visas i
figur 7 nedan. Bada forslagen foreslar omrade for utomhussport och lek pa befintlig
bagskyttebana i planomradets norra del, bada forslagen har den storsta andelen bebyggelse
pa befintlig aker. Planen kommer ocksa innebara utbyggnad av lokalvégar, parkeringar och
gang- och cykelstrak.
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Figur 7. Tva illustrationsforslag for exploatering visas till vanster och hoger. Bokstaver visar en av
planarbetets tidiga etappindelning, dar ordningen dr A-G respektive A-H. Nedan redovisas respektive
figurs bebyggelsetyper.

Villor Radhus/parhus Flerbostadshus+forskola
Vanstra figuren 47 24 18
Hogra figuren 37 72 9
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For hantering av dagvattenfloden gjordes ett dverslag av illustratationsforslagen med
avseende pa bebyggd yta. Vald bebyggelsetyp delades in i markanvandningskategori som;
Oppet byggnadssatt (flerfamiljshus) eller radhus/kedjehus med flack eller kuperad mark
enligt Svenskt vatten P110.

Dagvattenfléden fore exploatering

Floden fore exploatering redovisas i tabell 1 och berdknades med klimatfaktorn 1 och efter
exploatering 1,25. Rinntiden for delavrinningsomrade A har berdknats till 12 min, for
delavrinningsomrade B 11 min och delavrinningsomrade C 10 min.

Det dimensionerande flédet, qaim har berdknats med rationella metoden enligt svensk praxis
P110 med ekvationen nedan. Berdkningarna har gjorts for det dimensionerande 10ars-
regnet.

Q dagvatten = A - @ - i(tr) - kf A dr planomrddets area, @ avrinningskoefficienten och kf
dr klimatfaktorn

Dar Q dagvatten dr det dimensionerande dagvattenflodet fére exploatering.

Foreslagen dagvattenhantering

En exploatering kan innebara férdndrade dagvattenfloden genom att dndra i vattendelarens
lage. I forslaget har vattendelaren mellan delyta A och B tankts kvarstd, en dndring av den
kommer fordandra forhallanden och fléden i tabell 2. Forslaget har anvint de befintliga
rinnviagarna med undantag av dels de floden utanfoér planen som rinner in i planomradets
nord-véstra plangrans och dels de som rinner in i sydvéstra plangransen.

Omraden inom delytorna A och B, dar ingen utbyggnad sker kommer vatten forutsitts fa
avrinna fran naturmark och uppstroms de tre tomterna pa samma vis som idag.

Q dagvatten = A - @ - i(tr) - kf

Dar Q dagvatten ar berdknade dagvattenflodet, redovisat i hogra kolumnen, A planomradets area, ¢
avrinningskoefficienten och kf klimatfaktorn. Fléden fére exploatering berdknas med klimatfaktorn
1 och efter exploatering 1,25. Rinntiden for delavrinningsomrade A har beraknats till 12 min, for
delavrinningsomrdde B 11 min och delavrinningsomrade C 10 min.
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Tabell 2 visar markanvandning, reducerad area och avrinnande floden efter exploatering. Det for
planomradet dimensionerande dagvattenflodet har berdknats med rationella metoden enligt svensk
praxis P110 med ekvationen nedan. Berdkningarna har gjorts for ett 10-arsregn under tio minuter.

Avrinnings Reducerad
Area [ha] koefficient area[ha] qdim [l/s]
AvrinningsomrideA Kuperad, bergig skogsmark 34 0,1 0,34
Gronyta/bagskyttebana 13 0,1 0,13
Oppet byggnadssitt, kuperad 33 0,6 1,98
Viag 0,5 0,8 0,4
8,5 2,85 734
Avrinningsomride B Oppet byggnadssitt, kuperad 13 0,6 0,78
Kuperad, bergig skogsmark 2 0,1 0,2
33 0,98 279
Avrinningsomrdide C Radhus/kedjehus, flack mark 58 0,4 2,32
Gronyta/dag&skyfallshantering 23 0,1 0,23
Vig/GC-bana 03 0,8 0,24
84 2,79 718
AvrinningsomrideD Radhus/kedjehus, flack mark 1 0,4 0,4
Vig/GC-bana 0,2 0,8 0,16
1,2 0,56 160
Avrinningsomride E Radhus/kedjehus, flack mark 0,4 0,4 0,16
Vig/GC-bana 01 0,8 0,08
0,5 0,24 68

Foreslagen fordroéjning

Kommunens VA-policy uppmanar till att féordréja dagvattnet med ett lokalt omhander-
tagande, ndra byggnader och inom tomter. For omraden med sattningsbenigna jordar ses
ofta infiltration av dagvatten i mark en atgard som nodvandigt. For detta planomrade ar det
viktigt framst for delyta C+D+E och minst 20 mm nederbdrd per kvadratmeter tak och
hardgjorda markytor ar lampligt. Detta ar framst for att motverka sankning av grundvattnet
och darmed risk for sattningar av husgrunder och vagar. Infiltrationen gors forslagsvis med
upphojda regnbaddar eller, strax under marknivan placerade makadammagasin.

Foreslagen dagvattenhantering innebar att delytornas takavlopp, viag- och hardgjorda ytor
hanteras i mindre svackdiken i sin bebyggda narhet dar det gar, eller leds till tre storre
svackdiken for att omhdnderta det 6kade flodet eftersom andelen hardgjord mark 6kar efter
utbyggnaden. Svackdiken ansluts till tre-fyra utflodespunkter och kan i lampliga punkter
forses med brunnar som ger strypning, minskar det utgdende flodet och bibehaller vatten
langre och okar infiltrationen.

Den i forslaget framtagna volymen for fordrojning har berdknats for att halla hela det 6kade
flodet under en varaktighet p& 10 minuter med ett 10arsregn. Aven skyfallssituationen har
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beaktats och forslaget omfattar dven flera storre 6versvimningszoner som har berdknats.
Dessa redovisas till sin plan och ytbehov i figurerna 18, 19 och 20.

Grastorps kommun planerar att i samband med VA-projekteringen modellera for
kapaciteten i befintligt dagvattennat. Svackdikenas utloppsfloden behdver anpassas efter
den modellerade kapaciteten. Nedan ges forslag pa fordréjningsvolymer for delytorna.

Tabell 3 visar med hur mycket dagvattnet férvantas oka for varje delyta och berdknade
fordrojningsvolym for respektive delyta. Fordrojningsvolym har berdknats med uttrycket:
Férdréjningsvolym = (Q dagvatten, efter exploatering - Q dagvatten, befintliga férhéllanden) - tr dar tr ar

10 minuter

Tabellen 3 visar med hur mycket dagvattnet forvantas oka for varje delavrinningsomrade och ger
forslag pa fordrojningsvolymer.

Flodet okar Fordrojningsvolym
med [1/s] [m?]
Delavrinningsomrdde A 520 374
Delavrinningsomrdde B 205 135
Delavrinningsomrdde C 500 300
Delavrinningsomrdde D 130 78
Delavrinningsomrdde E 55 33

Beskrivning av svackdike

For att oka forstaelsen kring hur foreslagna dagvattenanlaggningar bor utformas och hur
de fungerar kommer har en kort beskrivning av svackdike.

En robust dagvattenldsning &ar att anlidgga ett svackdike som fungerar bade som
infiltrationsyta och avledningssystem. Ett svackdike &r darfor merparten av tiden torrt och
under kortare perioder vattenfyllt. For att uppehélla vatten i svackdiket behover den
lingsgaende lutningen vara liten. Av skotselskédl utformas svackdikets slanter for en
maximalt lutning pa 1:3. Diket anldggs alltid ovan grundvattennivan.

Svackdiket ar bast bevuxet men inte igenvuxet. Det dr bra med rotsystem och viaxtstammar
i vattenkroppen eftersom det framjar biologisk rening och filtrering av vattnet. Vaxterna tar
upp ndringsdmnen och tillfér syre. Men om diket blir igenvuxet minskar fordrojnings-
volymen och avledningsformagan. Svackdiket kan anldggas med bestidmd fordrojnings-
volym genom en upph6jd utloppsniva med kupolbrunn. Fér vanliga regn samlas inte vatten
i diket utan infiltrerar eller avleds till dagvattensystem eller recipient. Nar markens
naturliga infiltration ar begransad kan svackdiket anldggas pa en badd av makadam/
stenkross.
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Figur 8. Skiss svackdike, utan makadambadd .

Nar svackdiket gar fullt svidller vattenflodet och om dikets kanter inte ar for hoga
o6versvaimmas omkringliggande mark, som da utgér 6versvamningszoner. Markytan som
oversvimmas av det braddade svackdiket kan exempelvis vara en park eller fotbollsplan,
GC- banor eller andra anldggningar som inte dr samhéllsviktigt kritiska.

Figur 9. Skiss svackdike utan makadambadd med éversvamningszoner pa bada sidor.

Dagvattenforslag delyta A

Forhallandena i planens norra del medger en utbyggnad i hogre terrang, dar den nedstroms
liggande omrddet kring bagskyttebanan kommer belastas med i stort hela delytans
dagvattenmangder. Utbyggnaden omfattar inte hela delytans areal men trots det belastas
omradet med en jamforelsevis lika hog andel takytor och hardgjord mark som delyta C.

For att ta hand om avrinnande dagvatten fran exploatering foreslas ett meandrande svack-
dike. I bebyggelsens nédrhet kan de befintliga diken i skogen utnyttjas som svackdiken dar
det passar och vidare nedstroms fangas upp i det storre svackdiket. Pa sa vis fangar
svackdiket upp hela det omrade som planeras exploateras. Svackdikets placering
samordnas med skyfallsatgarden, som for omradet kring bagskyttebanan innebar
oversvamningszoner. Oversvimningszoner kan exempelvis dven utnyttja skogsmark savil
som befintliga, 1agt liggande parkeringsytor.

Omradet med bagskyttebanan ar lera av medelldg genomslépplighet som kan innebéra att
svackdikets mojlighet till infiltration ar begransat. Man far da rdkna med att vatten kan bli
staende lite langre tid i diket vilket séllan leder till storre problem inom allmén platsmark.

For att minska risk for olyckor i samband med 6ppna vattenspeglar kan svackdiket viljas
att fa flacka slédnter som bidrar till att storre delar av svackdiket kan anvédndas for aktiviteter
under storsta delen av aret. En triangular form, ett djup pa drygt en halvmeter och de flacka
slanterna ger langsamt hogre vattendjup och darmed minskad risk for olyckor. Skotseln av
svackdiket kan ocksa viljas, som slagen grisyta eller med staende véxtlighet. Ett alternativ
som gor att ytan halls torr langre perioder och kan anvandas till annat ar att ersatta svack-
diket med ett makadamdike dar dess yta mer séllan har en stdende vattenyta. Ett annat, mer
lekfullt alternativ som anviands men har storre skétselbehov ar tat duk och grus dar man i
faran placerar storre stenar for att stimulera till balans och hopp.

Tabell 4. Svackdiket i norr, A. Svackdikets lingd satt till 175 m. Oversvimningsytor for skyfall
tillkommer for 16sningen pa runt 1 300 m3.

Svackdike ‘ Volym (m?) ‘ Langd (m) ‘ Maxdjup (m) ‘ Slantlutning ’ Total bredd

Férdrojning till bef, Flode \ 374 175 05 13 6
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Notera att ett makadammagasin behover stérre volym, om 1 100 m? (effektiv volym
30%). Svackdiket i plan samt en tvarsektion visas nedan.

Avvattning till
Nossan

tillkommer de 6versvimningszoner som dimensionerats i skyfallsanalysen. Svackdiket avvattnas
till Trafikverkets befintliga vigtrumma och véagdiken, det vill sdga rinnvdgarna dr samma som
dagens forhallanden.

Figuren ovan visar foreslaget svackdike i plan. Svackdiket har dimensionerats for att for-
droja utgdende floden till samma hastighet som forhallanden fore utbyggnaden. For be-
skrivning av skyfallssituationen, se kapitlet Skyfallsanalys.

Nedan visas en generell tvarsektion for ett svackdike med 6versvamningsyta.

= A. Till 6versvdmningszon som Svackdike, fyllt med B. Till 6versvamningszon -
- nyttjas for 6versilningsyta vatten vid regnrika som &r torr mestadels och ~
) perioder, tomt annars  har praktisk anvéndning, -

= t ex strovyta, bollplan -

10 - . » \ B
_— -

/ -

_/ -

4 Overskott fyller dver till rinnvag, eller till éversilning Overskott fyller dver till torr B
pa ruderat mark, mark som tillats nyttjas under lite dversvamningszon som ansluts _

- langre tid da den saknar utlopp svackdiket och dit vattnet &ven -

- C. Utlopp. Mojlighet till strypt rinner tillbaka nar skyfallet slutar-

- B utlopp till dagvattennatet -

Figur 11. Exempel pa generell tvdrsektion for svackdike med storre dversvimningsyta.
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Dagvattenforslag delyta B

I delyta B sker exploatering endast den vastra delen och de befintliga tre tomterna ska
anslutas. 1 framtaget forslag har det antagits att vattendelarens lage inte forskjuts av
exploateringens terrangmodulering, vilket annars kan férdndra dagvattenflodena.

Vdistra - Ny bebyggelse:

For vastra delen ska vatten som avrinner fran den nya bebyggelsen (0,3 hektar) samt delar
av skogsmarken i nira anslutning (0,4 hektar) ledas till ett storre, avskdrande svackdike
med en kombinerad férdrdjning och 6versvimningszon placerad som visas i figur 12.
Utforandet behover ta hdnsyn till eventuellt forekomst av ytligt berg samt den narbeldgna
dricksvattenbrunnen. Alternativt utforande kan behova studeras. Narliggande mark langs
grusvagens sodra vagkant har uppméarksammats att goda mojligheter for infiltration.

Befintlig bebyggelse:

Grusvagens vagdike gransar till sandlager med hog kapacitet och i anslutning till grusvagens
sodra vagdike kan en, eller flera mindre delstrackor breddas och goras som svackdiken med
fordrojning. De befintliga tomternas dagvatten ansluts till dessa. Forslagsvis ordnas
oversvamningszoner foretradesvis nagonstans vid vigens ldgpunkt dar parkeringsyta kan
anvandas.

Tabell 5 Delyta B -Vastra. [ delytans vastra del planeras en utbyggnad med hog andel hardgjord yta.

For enbart ett avskdrande dike utan 6versvamningszon for skyfall redovisas dimension.

Avskdrande svackdike | Volym (m®) | Langd (m) | Maxdjup (m) ‘ Lutningslént l Total bredd (m) ‘
Fardrojning till bef. Flode | 135 110 03 13 5

Den totala volymen for att férdroja dagvattnet fér utbyggnaden behover uppga till 135 m?>.
For skydd vid skyfall, 100-arsregnet med varaktighet 10 min, behéver 260 m*® uppehallas i
diket. Forslaget ar ett svackdike som ar 110 m langt, 10 m brett och med en slant pa 1:5.

Ytbehov plan
Avskdrande
svackdike

Figur 12. Delyta B-Vastra. I figuren visas ytbehovet av fordrojning i ett avskarande svackdike och
behovet av 6versvimningszon for exploateringen i vastra delen. Svackdiket avvattnas till befintligt
dike (bla pil). Utforandet behover ta hansyn till forekomst av ytligt berg och nirbelagen dricksvatten-
brunn.
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Dagvattenforslag delyta C

Dagvattenhantering for delyta C foreslds vara ett storre, eller flera sammankopplade
svackdiken med oversvamningszon. Avrinnande vatten fran bostadsomrade och gator
avvattnas mot svackdiket. For att skyfallssdkra bostadsomradet placeras en langre
oversvamningszon/oversilningsyta liangs med lokalvigen. Ytorna avvattnas med
kupolbrunn och ansluts till de tva utloppen vid lokalvdgen. Figur 13 visar ytbehovet i plan
samt i figur 14 visas en generell tvarsektion med 6versvamningszon med ett svackdike mitt
i

Foretradesvis utformas ett par langre strackor av svackdiket med svag lutning 6ver en
graskladd, bredare botten som utgor oversilningsytor for reningen av dagvattnet, innan
vattnet avleds ut ur planomradet. En eller flera ndgot djupare sdnkor strax innan en
kupolbrunn kompletterar reningen och ar rensfickor for fororeningar som plastpartiklar
och skrap. Sddana langre strackor anlaggs i mark langs med lokalvagen.

Ytbehov plan
svackdike och

oversvdmningsyta

A

Alt. utformning
skyfallslésning

Figur 13. Delyta C. Ytbehovet for fordrojning i svackdike och den komplettarande skyfallslosningen
med Gversvamningszon. Svackdiket visas i blatt och 6versvimningszoner i gront. Svackdiket
avvattnas till tre utloppspunkter. Fordelning av flodet kan som alternativ dven goras till en dag-
vattenledning i planomradets sddra grans. Rinnvagar ar oforandrade.
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Till 6versvdmningszon som &r torr mestadels Till dversvdmningszon som nyttjas for
och har praktisk anvandning, t ex parkering, oversilningsyta
lekyta +57
1
+56,7
- - Svackdike
05 - \\ // Trolig grundvattenniva +56,4

—— Strypt utlopp till kulvert under vag +55,50

0.0
Figur 14. Delyta C. Generell tvarsektion for svackdike med 6versvamningszon/éversilningsyta for
rening langs med planens 6stra plangrans, vid lokalgatan. Svackdiket bedéms i helhet kunna

rymmas ovanfor en grundvattenniva runt 0,7 meter under markytan som uppmatts i ett narbelaget
borrhal.

Oversviamningsytorna som krivs for att skyfallssikra planen kan vara griasklidda éver-
silningsytor men lika val vara parkeringsytor och allmin platsmark som tilldts anvindas.
Dessa ges en mindre nedsankning pa tva till tre decimeter som fylls av det stigande vattnet
nar svackdiket borjar dimma. Nar svackdiket overskridits sin braddpunkt borjar vattnet
sjunka i svackdiket och éversvimningszonens vatten tillats rinna tillbaka till svackdiket.

[ figur 13 presenteras det samlade ytbehovet for fordrojning och form av svackdiken och
oversvamningszoner. | tabell 6 finns fordrojningsvolym och skattad dimension. Lésningen
har behov av skyfallsskydd dar 6versvamningszonernas totala volym beradknats till 3 600
m3, for ett 100-arsregn i 10 minuter. En beskrivning av skyfallsatgardens ytbehovet finns,
se kapitlet Skyfallsanalys.

Placeringen av den 0Ostvastliga rinnvagen kan mojligen sammantraffa med de 1-2 meter
djupa sandlager som uppmarksammats vilket kan forbattra infiltration och ger torrare for-
héllanden.

Tabell 6. Delyta C. Inom i stort sett hela ytan planeras en utbyggnad med hog andel hardgjord yta

och ndgot instangda forhallanden. Ytbehovet for svackdiken, utan éversvidmningszon for skyfall

redovisas dimension.

Svackdike ‘ Volym (m?®) ‘ Langd (m) ‘ Maxdjup (m) ‘ Lutningsldnt | Total bredd (m) ‘
Férdréjning till bef Fléde | 300 470 0,3 .1:3 3,5

Sett ur perspektivet att de tre utloppen i hela planomradets sodra del (delyta B, C, D och E)
ar ojamnt belastade i forhallande till den 6kade flodena som bebyggelsen orsakar kan ett
alternativ, en fordelning av fordrojningsvolymerna vara intressant att studera. Det ar tre
utlopp som ansluter till samma dagvattennat, Brannebacka dstra. Mojligheterna att utnyttja
en alternativ férdelning emellan utloppen far vénta till dess kommunen aterkommer med
kapacitetsuppgifter for det befintliga dagvattennatet. Den streckade linjen i gront i figur 13
visar en alternativ utformning som da kan ledas till den sédra trumman.
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Dagvattenforslag delyta D och E

For delyta D och E foreslas ett storre, avskarande svackdike parallellt med plangransen som
en fordrojning och skyfallsatgird med 6versvimningszon.

I figur 15 presenteras ytbehov av svackdiket och 6versviamningszoner. Tabell 7 visar
fordrojningsvolym och skattad dimension. Losnngen behover kompletteras med skyfalls-
skydd dar 6versvamningszonernas totala volym har berdknats till 130 m3, for ett 100-
arsregn i 10 minuter.

Troligen inrinner vatten fran vaster till planomradet fran en knappt tva hektar stor odlings-
mark som ligger utanfor plangrins. Sodra vagens vagdike gar langs viagens norra sida och
fangar upp detta vatten leds inom planomradets grans till brunn invid lokalvagen. Jamfor
markavvattningsforetaget i figur 1. I detaljarbetet beh6ver man tillse att denna rinnvag inte
hindras alternativt fors till dagvattenflédena i det avskiarande diket.

For beskrivning av skyfallssituationen, se kapitlet Skyfallsanalys. Generell tvirsektion visas
i figur 16.

Tabell 7. Delyta D+E. Svackdiket avvattnas mot 6ster, till brunn innanfér planomradets sydostra

plangrans.
Svackdike ‘ Volym (m%) | Langd (m) | Maxdjup (m) ‘ Lutning slént ’ Total bredd (m) |
Férdrjning till bef Fléde \ 111 355 0,2 13 25

25 T iy
~ >

Avvattnas till bef
dagvattenledning

Figur 15. Delyta D och E. Ytbehovet for fordrojning i ett avskarande svackdike och med en
skyfallslosning med 6versvamningszon. Svackdiket avvattnas till en brunn vid lokalvdagen innanfor
plangransen och ansluter till dagvattennit i Brannebacka 6stra.
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0.5

0.0

Svackdike

()| +56 ansluter till VG +55,7

Figur 16. Delyta D+E. Generellt tvarsektion for dagvattenhantering med svackdike och
oversvadmningszon parallellt och innanfor planens sédra grans.

Svackdiket bedoms i helhet kunna rymmas ovanfor en grundvattenniva runt 0,7 meter
under markytan som uppmatts i en gransande delyta.

Hojdsattning

Det ar viktigt att marknivderna for de nya, exploaterade omradena ges en hojdsattning som
tar hdnsyn till rinnvagarnas niva och att vatten far avrinna och férdrojas pa avsedda platser.
Framtagen dagvattenhantering innebar att vagar och delar av kvartersmark anldggs lite
lagre an omkringliggande mark sa att de kan nyttjas till skyfallsatgard/6versviamningszon
och svackdike.

En lagpunktsanalys visar att 1angs lokalvigen och grés- och parkeringsytor i norra delen
finns riskplatser i omradet idag. For kommande marknivaer ar det viktigt att nya lagpunkter
inte skapas sa att vatten blir stdende pa icke avsedda platser. Avvattningen gors i forslaget
med oOversvimningszoner och svackdiken som behoéver hojdsattas i forhéllande till
kommande marknivaer. Byggnader placeras normalt utifrdn markniva och da med hansyn
till att planeringsnivan for fardigt golv ar runt tva decimeter ovan en betongplattas 6verkant
placerad i markniva. For att uppratthalla sakerhet for bebyggelsen anvandes 100-arsregnet
och har berdknats med rationella metoden med ett procentuellt paslag pa 25% for framtida
klimatférandringar. Utdver det foreslds en marginal pa 0,2 meter ovan fiardigt golv
(Goteborgs stad, 100-arsfloden, tabell 2). Denna hogre sdkerhet, en planeringsniva
motsvarande 0,4 m ovan mark foreslds omfatta planeringen av bebyggelse inom de lagre
delarna av delyta A samt delyta C och D.

Aven nyplanering av entrévigar ska ges sikerhet som innebir en 0,2 meters marginal for

att garantera att raddningsfordon ska kunna féras pa vigen. Marginalerna sitt pa de de lagt
liggande vagpunkter dar risk for 6versvamning finns.
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Skyfallsanalys

For de lagt liggande omraden inom planomradet finns risk for att dimning sker. Damning
bidrar till att det kan bildas stiende vatten ovanpda mark. Med sarskilda 6versvim-
ningszoner ska vatten vid ett skyfall ledas bort fran bebyggelse. Dessa skyfallsatgarder ar
nodvindiga komplement till den fordrdjning i svackdiken som hanteras i dagvatten-
forslaget.

Bade svackdiken och 6éversvimningszoner kan liknas av en "torr” damm som endast
tillfalligtvis upptas av en fri vattenyta och ofta med langa tidsintervall emellan. Under
normal tid sd kan ytorna oftast anvandas till bollspel, parkeringsyta med mera. Trots sin
enkelhet behover dversvimningsytorna projekteras i detalj och vid utféorande finns behov
av noggrann hojdsattning.

Inledningsvis studerades underlagsmaterialet for att ta fram planomradets lagpunkter och
skyfallsvigar. Hir nedan ges en beskrivning av de lagpunkter som framtrddde som
betydelsefulla att ta hdnsyn till for den planerade bebyggelsen. En 6versikt av planomradets
lagpunkter har redovisats i figur 6. Skyfallsvagarna visas i figur 5.

Ldgpunkter - norra planomrddet

[ delyta A, figur 17 (bla farg) redovisas en sinka framtagen i lagpunktsanalysen med
vattennivderna +65,3 moh. Detta motsvarar vag 47s niva och antagandet ar att det ar till
den niva som sankan kan vattenfyllas utan att 6versvamma vagen och mark norr om vag 47.
Vag47 fungerar i analysen som en vall. Det vatten som halls inom planomradet pa grund av
vig 47 har beriknats uppga till ca 2 040 m® och har en statistisk dterkomsttid pa 90 ar
(inklusive klimatfaktor).

Vid mindre regnrika perioder har vig47s befintliga vigtrumma och vagdike formodligen
kapacitet att avleda vatten innan helt blota forhallanden uppstar i sinkan idag. Narliggande
klubbhus och gemensamhetslokaler ligger inom ett kortare avstand fran sankan.

Ldgpunkter - sodra planomrddet

Motsvarande galler for delyta C. Bla farg redovisar i figur 18 en sdnka som motsvarar nivan
+57,4 moh vilket ar lokalvigens uppskattade niva och ar till den niva som sidnkan kan
vattenfyllas utan att 6versvimma lokalvagen. Lokalviagen fungerar i analysen som en vall
mellan delyta C och liggande mark oster om lokalviagen. Det vatten som halls inom
planomradet pé grund av lokalvigen ir ca 3 615 m? och har en statistisk terkomsttid pa
100 ar (inklusive klimatfaktor).

Vid mindre regnrika perioder kan den formodade aktiva jordbruksdraneringen och tva
utlopp under lokalvagen avleda vatten innan helt blota forhallanden uppstar i sinkan idag.

Utbyggnad med bebyggelse och hardgjorda ytor ger ett 6kat flode som kraftigt éverstiger
de tidigare, fore utbyggnadens floden for samtliga av planomradets delytor. Vid skyfall blir
detta sarskilt markbart med risk for dimning i delyta A och delyta C pa grund av nagot
instdngda forhallanden av vig 47 respektive lokalgatan, strax 6ster om plangrinsen.
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Skyfallsatgirder delyta A

For att inte oka risken for 6versvimning av omradet kring bagskyttebanan och vag 47 vid
ett 100-3rs regn med klimatfaktor behovs ytterligare dryga 1 340 m?® foérdrojas inom
planomradet. Det betyder att den totala volymen for att uppehalla ett 100-arsregn med
varaktigheten 10 min ar 3 380 m>.

Forslagsvis ska de 1340 m® rymmas i en eller flera éversvimningszoner som ir p& en
samlad yta pa 0,7 hektar med tva decimeters djup, se figur 17. Detta kan vara fotbollsplaner,
parkering eller liknande anlaggning for utomhussport eller lek. Befintligt lagt liggande
markytor som tal att 6versvimmas under Kortare tid kan med fordel utnyttjas i forsta hand.

Visat ytbehov for en 6versvamningszon pa
0,7 haoch 2 dm djup.

Figur 17. Delyta A. Skyfallssituationen. Lagpunkten (sdnkan) ligger lidngs trafikverkets vag.
Skyfallsatgirden kompletterar fordrojningen i svackdike med en storre 6versvimningszon. Atgirden
behover en samlad 6versvamningszon pa 0,7 hektar. Zonernas placering kan dven vara inom den bla
markerade ytan, med hansyn till de befintliga ledningar och diken som finns i omradet.
Skyfallsanalysen visar instdngt omrade (i blatt) som paverkar utfloden fran delyta A
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Skyfallsatgirder Delyta B och C

Delavrinningsomrade B och C ar vid en skyfallssituation sammanlankade eftersom det vid
skyfall forvantas att &ven den grusade vigens dike ar fullt och vatten rinner in till delyta C.
Enligt illustrationsforslag bebyggs vastra delen av delyta B och i stort sett hela delyta C.
Darfor ar det viktigt att ta hansyn till skyfallsvigar och lagpunkter.

Inom delavrinningsomradet kan i dagsldget 3 600 m? vatten férdréjas pa grund av att vigen
i 6ster fungerar som en vall med ldgsta h6jd +57,4 moh. Volymen motsvarar ett 102-arsregn
med klimatfaktor.

Det betyder att den totala volymen for att uppehalla ett 100-arsregn med varaktigheten 10
min s& behévs 6versvimningszoner anliggas som kan rymma runt 3 600 m® vatten.
Forslaget ar att bevara marknivan for det omrade som ligger parallellt med lokalvagen i
oster och komplettera med ett skyfallsstrak pa 0,4 hektar i mitten som forséanks, se figur 19.
Anslutande kvartersmark, lokalvigar med mera inom planomradet kan avvattnas till nagon
av de bada ytorna.

Mark med l&gre niva som
ska fyllas

Visat ytbehov for Gversvamningszon pa
1,2 ha och 2 dm djup.

Markytan idag &r lag, ca 2 dm och
befintliga marknivaer utnyttjas for
dversvamning. Ytan lutas mot svackdike.

Yta avsedd for éversvamningszon 0,4 ha
Befintlig markniva ska sénkas, ca 2 dm.

@

Mark med l4gre niva som
ska fyllas

100 m

Figur 19. Delyta B och C Skyfallssituationen. Planskiss for foreslagen skyfallsatgards ytbehov med
kompletterande skyfallsatgiard med storre 6versvamningszon for avrinningsomrade B och C.
Underlagrat, markerat omrade i morkblatt ar det vatten som uppehalls inom planomradet innan
planomradets avrinnande vatten bidrar med 6versviamning nedstroms (+57,4 moh).
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Skyfallsatgirder delyta D och E

Delavrinningsomradena utgor bada en liten del hogst upp i ett stort avrinningsomrade, inga
markanta lagpunkter finns inom delytorna. I dagsldaget avrinner vatten mot syd-vast fran
det vastra omradet. I delyta D:s 6stra horn samlas vatten langs med vagen vid skyfall.

Dagvattenlosningen med svackdiket kommer forbattra forutsdttningarna vid skyfall
eftersom en fordrojningsvolym skapas. For att fordroja 100-arsregnet med 10 min
varaktighet kriavs en volym p& 560 m>. Det kan skapas genom att bredda féreslagna svack-
diken med 2 meter pa varje sida, med en slantlutning pa 1:5.

Lingd 355 m, bredd 7 m
Slantlutning 1:5

Yta 0,25 hektar

Figur 20. Delyta D och E Skyfallssituationen. Planskiss visar ytbehovet for skyfallsatgird som
kompletterar fordrojningen i svackdike med en storre 6versvamningszon.

Oversvamningsyta och svackdike kan om det behévs for bebyggelseplaneringen utformas
pa annat vis. Det viktiga ar att 100-arsregnet kan uppehallas inom 6versvamningsytorna.
Eftersom omradet ar relativt platt kan storre delar avvattnas till atgdrden om vattendelaren
flyttas for att inkludera ett nagot stérre omrade.
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Paverkan pa miljokvalitetsnormer

For att avgora om detaljplanen medfor att det blir svarare att nd miljokvalitetsnormerna for
vatten i recipienten har en oversiktlig analys av fororeningsbelastningen och reningen
gjorts. Den utgar fran dokumentet "Reningskrav for dagvatten” framtaget av Goteborgs stad
2017. Dokumentet ar en vagledning for att avgora vilken rening som kravs for mark-
anvandningen och recipientens kénslighet.

Reningskrav

Tabellen nedan ger en indikation pa vilken reningsgrad en viss markanvandning kraver
beroende pa hur hart ytan ir belastad samt recipientens kanslighet for fororeningar. For att
avgora om foreslagna reningsatgarder ar tillrackliga har tabellen nedan samt forklaring till
denna anvants.

Tabell 8. Markanvandning och reningskrav. Efter Goteborgs stad, 2017.

Recipient Hart belastad yta Medelbelastad yta | Mindre belastad yta
Mycket Kinslig | Omfattande rening Rening Enklare rening
Kinslig Rening Enklare rening Fordrojning

Mindre kianslig | Rening Enklare rening Fordrojning

Bostadsomraden med flerfamiljshus och skolor/forskolor raknas som medelbelastad yta,
storsta delen av planomradet anses vara mindre belastad yta. Dar dagvattnet mynnar i
Nossan uppskattas vattendraget som mindre kansligt pa grund av stor paverkan fran urban
verksamhet. Nossan mynnar dock i Dratterns naturreservat varfor klassningen kanslig -
mycket kanslig recipient anses rimlig. Sammanvagt gors slutsatsen att enklare rening ar
rimligt fér planomradet.

Exempel pa enklare rening som kan ndmnas ar éversilning och grasdike, brunnsfilter, torra
dammar och vilutformade magasin.

. Kastop

Rudberg

Sabtac ghra |

«  =Gamla Bjarby

e

Figur 23. Recipienten markerat i ljusblatt, ungkgantoredning av planomradet markerat i grétt.
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Klassning och bedémning

Vatten fran planomradet avrinner till vattendraget Nossan. Recipienten ar klassad enligt
miljokvalitetsnormer. Delen av vattendraget som omradet sldpper till heter i Vatten-
informationssystem Sverige (VISS) Nossan - Eklanda till Grastorp. Avrinnande vatten fran
kommande detaljplan rinner sedan vidare ut i Drattern. Nossans mynning ar ndra Drattern
naturreservat.

Ar 2019 hade Nossan - Eklanda till Gristorp mattlig ekologisk status pa grund av
overgodning och vandringshinder. Kvalitetsfaktorn fisk &r utslagsgivande for bedomningen,
kvalitetsfaktorn naringsdmnen klassas som mattlig. Malet dr att uppna god ekologisk status
till 2027.

Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status med avseende pa bromerad difenyleter och
kvicksilver/ kvicksilverfororeningar. Utsldpp av dessa &mnen har under lang tid skettibade
Sverige och utomlands vilket lett till langvaga luftburen spridning och storskalig atmos-
farisk deposition.

Pa arsbasis infiltrerar mycket av det mest fororenade vattnet, férsta avrinningen, fran
planomradet och belastar inte recipienten alls.

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna goérs beddmningen att planen inte kommer
paverka statusen for Nossan - Eklanda till Grastorp negativt. Denna bedomning grundar
sig pa att avrinnande dagvatten fran planomradet renas i 6ppna dagvattenlosningar med
lang uppehallstid innan vattnet nar recipient.

Kostnader

En oversiktlig kostnadsuppskattning for dagvattenlosningarna ar for planomradet mellan
runt 5 miljoner kronor. Kostnadsberdkningen omfattar inte rorkostnad, brunnar, takav-
lopp, lokala infiltrationsmagasin och med det som hérror till den normala uppsamlingen
och avledningen av dagvatten. Aven s ir Kostnader for eventuell flyttning av befintliga
ledningar inte inkluderad.

Kostnaderna ar for anldggning av anordningar for fordrojning av dagvattnet och kost-
naderna omfattar tre stérre fordrojningsvolymer och en mindre, kallad har B Vastra, vars
kostnader dven ingar i kolumn tv3, se tabell 9. Anldggningskostnaden for fordrojning ar
mindre i forhallande till de kostnader som behovs for skydd for skyfall som ar runt 4
miljoner.
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Tabell 9. Skattning av kostnader for utférande av dagvattenforslaget Brannebacka. Kostnaderna har
tagits fram i samband med undersékningen infor ny dagvattenhantering fér Brannebacka, ett 22
hektar stort omrade som planeras for en varierad bebyggelse.

B Vistra
Kostnad for foreslagen dagvattenhantering Norradelen Halva Sodra delen Halva Sodradelen  (sérskild
Kostnaderna dr for fordréjning och éversvimningsyta (A) (B+C) (férdelad C+D+E)  redovisad)
Schakt for 6versvamningsyta, svackytor, inkl markjustering 418 000 330000 287000 43000
Anldggning ledningar (anslutningar) 198 000 194 000 186 000 11000
Vegetation och sadd 545000 425000 366 000 96 000
Ovrigt, slamsugning etc 134 000 107 000 91000 48 000
Bortkdérning, massorna 173 000 207 000 126 000 41000
Ofbrutsett och 20% pdslag 383 000 304 000 260 000 131000
Summa kronor, enligt ovan alternativ: 1900 000 1600 000 1400000 410000

=4900 000 kr

Skotsel- och driftansvar

Drift svackdike och 6versvamningsyta

Svackdike och kupolbrunnar samt rordelar for strypning ska inspekteras regelbundet och
rensas vid behov. Mark inom 6éversvimningszonen kan skotas som 6vriga gronytor, till
exempel med grasklippare eller slaghacka.

Driftansvar

Ansvaret for dagvattenanlaggningar pa kvartersmark brukar fordelas pd vem som &ger
fastigheten dir anldggningen finns. Om vatten fran flera olika fastigheter och
markanvandningar sa som vagar avvattnas till dagvattenanlaggningen brukar anldggningen
ses som en del av det allmadnna dagvattensystemet och driftansvaret faller da pa kommunen.
Det géller ocksd om anlaggningen ligger pa allmén platsmark. VA-huvudmannen har ansvar
for dagvattenanlaggningar upp till det dimensionerande regnet, efter det faller ansvaret pa
kommunen och ska inte belasta VA-kollektivt om inte medel har blivit specifikt avsatta fran
skattekollektivet till VA-kollektivet for detta.

Forslag pa driftansvaret for de olika anlaggningarna presenteras nedan, tabell 10.
Forutom de anldggningar som namnts tillkommer fastighetens behov av ett lokalt
omhindertagande av dagvatten att inom egen tomtgrans fordréja 20 mm/m? hardgjord

yta. Agandet och ansvaret for drift och underhall for anliggning inom tomt och
kvartersmark faller pa fastighetsagaren.
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Tabell 11. Forslag pa fordelning av dagvattenforslagets anldggningar fér Brannebacka.

Anlaggning i delyta

Driftansvar

Anledning

A

VA-avdelning

Dagvattenanldaggningen samlar upp
avrinnande vatten fran hela
avrinningsomradet och ar en del av ett
storre dagvattensystem

Fastighetsdgare

Anlaggningen ar i anslutning till
fastigheten och ses som fastighetens
behov av ett lokal omhandertagande av
dagvatten om inte med hansyn till berg
och brist pd utrymme tillkommer.

VA-avdelning/kommunen

Dagvattenanldggningen samlar upp
avrinnande vatten fran hela
avrinningsomradet och ar en del av ett
storre dagvattensystem

D&E

Fastighetsdgare

Detta ar lite pa gransen och beror pa
fastighetsindelningen. Anlaggningen ar i
anslutning till fastigheten och ses som
fastighetens behov pa lokalt
omhidndertagande av dagvatten.
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