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1 SYFTE
Inom omradet for undersokningen planerar Grastorps kommun att uppfora nya bostader, omraden for
rekreation och en forskola. Bostadshusen férvantas blir 2 vaningar hoga.

Syftet med den geotekniska undersdkningen har varit att undersoka och utvérdera befintlig geologi och
hydrogeologi, utvardera parametrar samt ge rekommendationer fér framtida exploatering av omradet.

Awer Geoteknik har i uppdrag av Ensucon AB upprattat denna PM Geoteknik. Dar de geotekniska
forutsattningarna for planerad exploatering utreds.

2 UNDERLAG

Som underlag till denna rapport och redogérelse har Awer Geoteknik anvéant foljande underlag:

2.1 Arbetsmaterial

e Provtagningsplan MTU Brannebacka detaljplan — Ensucon
e Kartunderlag i dwg-format — Grastorps kommun
o Brannebackafast.dwg
o BrannebackaPrimar.dwg
o BrannebackaPrimar_med miljopunkter.dwg
e Ledningsritningar — ledningskollen.se
e Jordarts och jorddjupskartor — SGU

2.2 Tidigare utforda undersokningar

e PM angaende stabilitetsforhallanden — Geogruppen AB, 2005-03-01
e Geoteknisk undersdkning — Statens Geotekniska Institut (SGI), 2003-03-13
e Geoteknisk undersokning — Bohusgeo AB, 2002-10-08

3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationella bilagor och tillampningsdokument.

Tabell 3-1 - Planering och redovisning.

Typ av utredning :Zrt]t:lgsPlM Styrande dokument
SS-EN 1997-1
. IEG Rapport 2:2008, Rev 3
Alla utredningar X IEG Rapport 4:2008. Rev 1
Boverkets forfattningssamling
Plattgrundlaggning X IEG Rapport 7:2008, Rev 1
.. IEG Rapport 6:2008, Rev 1
Slanter och bankar X Schakta sakert 2015
Palgrundldaggning IEG Rapport 8:2009, Rev 2
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4 OBJEKTSBESKRIVNING

Aktuellt omrade som undersokts for detaljplan befinner sig vést om Grastorp, se Figur 4-1.

«E}}

Figur 4-1 - Oversiktsbild 6ver aktuellt omrade.

5 PROJEKTERINGSANVISNINGAR

Arbeten i jord for kommande entreprenad samt byggnadens sakerhetskrav projekteras utifran geoteknisk
kategori 2 (GK2) och sékerhetsklass 2 (SK2).

6 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH KONSTRUKTIONER

Det framgar att det finns befintliga ledningar i omradet fran material mottaget av ledningskollen.

Det finns inga indikationer pa gamla dolda grundldggningskonstruktioner inom planerat
projekteringsomrade, se Figur 6-1. Detta bor dock alltid undersokas i detalj fore byggstart.
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Figur 6-1 - Flygfoton fran 50, 60-talet jamfort med ortofoto i modern tid. (Eniro)
7 MARKFORHALLANDEN

7.1 Topografi och ytbeskaffning

Omradet for de planerade bostédderna bestar idag av jordbruksmark och skog. Markytan &r relativt plan
med en nivaskillnad mellan +57,1 och +58,3 nere vid befintlig akermark, fran inmatning av
sonderingspunkter. Markytan stiger sedan norrut i omradet med antaget ytnara berg i norr till toppar pa
+67.
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7.2 Geologi

Fran SGUs jordartskarta kan man se att marken bestar av postglacial finsand (orange) och glacial lera
(gul) i aktuellt omrade. | de norra delarna finner man urberg och &ven punktvis i vastra delarna vid Mossen.
Man kan finna moran ovanliggande urberget, det kan darfor antas att man finner moran under den glaciala

leran.

Figur 7-1 - Jordarter inom och omnejd om aktuellt omrade. (SGU)

Uppskattat jorddjup enligt SGUs jorddjupskarta ar mellan 0 och 30 meter 6ver hela omradet. Det férvantas
vara grundare i nordvast och djupare i sydost sett ifran jorddjupskarta, se Figur 7-2.
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Figur 7-2 - Jorddjup inom och omnejd om aktuellt omrade. (SGU)

Jordartsfoliden som visats fran tillhérande MUR-Geo/Miljo tyder pa att jordbruksmarken har ett
ovanliggande lager av silt, sand eller torrskorpelera med ungefar 1 meter maktighet. Dessa jordar
bedéms ha en vattenkvot pa 20%. Under silt/sand/torrskorpeleran finner man en lera med varierande
maktighet om 3 till 10 meter. | Figur 7-3 visas en typsektion av ett borrhal i omradet med olika jordlager, i
Figur 7-4 redovisas utbredningen av det ovanliggande (6versta ca. 2 m) jordlagerna.

Undersdkningar i leran visar en viss spridning i resultaten. Hallfastheten bedéms vara 20kPa vid 6verkant
lera och 6ka med cirka 1,85kPa per meter. Vattenkvoten 6kar med djupet fran 20% vid 1 meters djup till
85% vid 5 meters djup. Vidare i djupet ser man att vattenkvoten minskar till 60% vid 7 meters djup. Denna
andring gar dven att se i densiteten som minskar med djupet for att sen 6ka. Detta beror troligtvis pa
jordens konsolideringsgrad som skiljer sig med djupet. Konflytgransen bedoms vara cirka 50%. Leran har
varderats som hogsensitiv (>30) men kvalificeras inte som kvicklera da hallfastheten efter omroring inte
understiger 0,4kPa nér sensitiviteten Overstiger 50. Det ska dock noteras att det &r nara gransen for
definitionen av kvicklera i Sverige.

Stopp i sonderingarna har gjorts i antingen moran eller antaget berg eller block som bedomts som fast
lager. Det djupare jordarna ar i sydost och grundare i nordvast. | skogspartierna har man observerat ett
tunt lager av torrskorpelera och torv om mindre &n 0,5 meter dver moran eller berg. Pa faltet har
observationer av tva héllar eller block observerats, dessa redovisas i Figur 7-4.
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Figur 7-3 - Typskiss for ett borrhal i aktuellt omrade. Jorddjupen varierar.
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Moran/torrskorpa/tory,

.

Figur 7-4 - Schematisk planvy for ovanliggande jordarter och jorddjup.

Uppskattade jordparametrar som anvénts vid bedémning av stabiliteten i omradet redovisas i Tabell 7-1.
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Tabell 7-1 Empiriskt valda jordartsparametrar.
Yvalt / Y'valt ’ X Cu,skn valt
Jordart (kN/m?) ¢'valt (¢) ¢, valt (kPa) (kPa)
Sand 18/10 35 - -
Silt 17/9 26 - -
Torrskorpelera 17/7 30 15 -
Lera 17/10 30 20 1,8*z
Moran 20/12 42 - -

7.3 Hydrogeologi

Det har installerats ett grundvattenror i punkt 20AW04 med rorfilterspets ner till 3 m under markytan.
Grundvattenobservationer har gjorts i hal fran skruvprovtagning och gv-rér dér grundvattenytan
observerats vara cirka 0,8 - 0,7 meter under markytan vilket ger en niva pa grundvattnet mellan +56,8 och
+56,4 i omradet vid méatpunkten. Grundvattenytan antas uppsta fran ovanliggande akvifer. | rapport
"Detaljerad utredning, Geoteknik Bradnnebacka 1:27” av SGl, daterad 2003-03-12 beskrivs det att tva
portrycksstationer har installerats med 3 nivaer vardera langs an Nossan och kunde observera att det

generellt ar hydrostatiska portrycksforhallanden fran 1 meter under markytan.

For aktuellt omrade antas hydrostatiska portrycksforhallanden 0,7 meter under markytan i de Gstra
delarna av omradet med en tryckgradient till 1 meter under markytan vid slanten ned till an Nossan.
Grundvattenytan varierar med arstiden och nederbérden.
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7.4 Markradon

Ingen markradonmatning har utforts. Geofysiska matningar fran SGU visar utslag pa stralningshalten
enligt Figur 7-5.
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Sand och mordn som jordarter kan anses vara genomslappliga for eventuell radongas till skillnad fran silt
och lera som nastintill ar impermeabel vid stora maktigheter.

8 REKOMMENDATIONER

8.1 Allmant

Eventuella ytlager av humushaltig jord (mulljord) ska alltid avschaktas innan nagon fyllning eller
grundlaggning utfors. Det forvantas generellt sma dndringar av markytans niva i omradet i forhallande till
dagens terrdng. Nivasattning av markyta, gata och hus ar inte bestamd i detta tidiga skede i projektet.

8.2 Sattningar

Det forvantas relativt sma sattningar foér planerade 1- till 2-vaningshus. Leran ar 6verkonsoliderad till en
grad att inga storre deformationer forvantas ske Over tid vid den forvantade belastningen av 1- till 2-
vaningshus. Berdknad sattning 6ver lang tid dr mellan 2 - 3cm f6r utbredd last om 20kPa, motsvarande
egentyngden av ett 2-vaningshus eller 1 meter fyllning, dar lerdjupet ar som storst.

Generellt antas att endast elastiska sattningar uppkommer vid belastningar upp till 80 % av lerans
forkonsolideringstryck vilket ar 50kPa, detta motsvarar ca 2,5 m fyllning och skulle ge en langtidsséttning
pa ca 6 - 8cm dar jorddjupet ar som storst. Storre belastningar dn detta kan generera betydligt stdrre
plastiska sattningar som utvecklas éver lang tid.
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Vidare berékning av sattningar behover utforas efter nivasattning av omradet, ocksa med tanke pa lokalt
bergdjup under sattningskansliga konstruktioner. Vid berdkning av sattningar &r det viktigt att bade
beakta konstruktionernas laster och tyngden fran vad en eventuell fylining kommer medfora.

8.3 Stabilitet

Det bedoms inte rada nagra stabilitetsproblem i omradet sett fran planerad bebyggelse och nivaéandringar
pa marken. Stabiliteten mot Nossan bedéms inte paverkas av planerad bebyggelse. Tillfélliga schakter
vid grundlaggning och ledningsgravar bor folja raden i “Schakta sékert” for sakra slantlutningar i befintliga
jordar. Schakter under grundvattenytan bor detaljstuderas av geotekniskt sakkunnig.

Nivaséttning for gator och bostader &r inte faststalld. Schaktmassor som anses kunna &teranvandas,
exempelvis sand, kan deponeras i omradet och anvédndas exempelvis till vallar mot stérre vdg och
utformning av omradet utan att det bedoms paverka stabiliteten pa jorden. Vallar bér alltid kontrolleras i
detalj av geoteknisk sakkunnig.

8.4 Grundlaggning

8.4.1 Bostader

Grundlaggningsmetodik "hel platta-pa-mark” reducerar risken for differentialsattning och deformationer i
konstruktionen da man belastar jorden jamnare &n andra grundldggningsforfaranden. Grundtrycket
maste kontrolleras och verifieras nar lastnedrakningen fér byggnaderna ar framtagen, vilket inte &r gjort
i detta skede. Schaktbotten bor vara torr innan grundldggning. Geotekniker bor utfora
schaktbottenbesiktning av naturlig jord innan grundlaggning av byggnader och ledningar. Grundlaggning
bor inte ske pa frusna massor.

Djupgrundldggning som palning forvantas inte kravas for planerade 1 och 2-vaningshus.

8.4.2 Gatoroch ledningar

Gator och ledningar anses kunna anldggas utan nagon sarskild forstarkningsatgard. Tillfallig avsadnkning
av grundvattnet bor utforas vid schakt under grundvattenytan. Schaktning, ledningsb&dd och aterfylinad
bor folja gallande AMA-beskrivning for respektive jordmaterial.

8.4.3 Tjaldjup

Dimensionerande tjaldjup i Grastorp ar 1,5 meter. Utskiftning av naturlig jord bor goras minst till detta
djup da det finns risk for material i tjalfarlighetsklass 4 i omradet. Alternativt att konstruktioner isoleras
mot tjdlnedtrangning pa ett konstruktivt satt. Detta géller bade bostader, gator och ledningar.

8.4.4 Oppetschakt

Schaktbottenbesiktning ska utforas av geotekniker innan fylining och grundldggning paborjas.

8.5 Hydrogeologi

Grundvattenytan kan ansattas 0,7 meter under markytan med en gradient ned till T meter under markytan
mot Nossan. Tillfalliga schakt under grundvattenytan beddéms inte orsaka en grundvattensénkning éver
ett stérre omrade pa grund av de impermeabla jordarterna. Endast djupare schakt mot moranen kommer
paverka grundvattnet och bér undvikas.
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8.6 Omgivningspaverkan

Omgivande konstruktioner och infrastruktur forvantas inte paverkas av erforderliga
grundldggningsarbeten inom planomradet. Markvibrationer fran entreprenadmaskiner och dyligt kan
paverka och stéra omgivningen.

Riskanalys ska alltid utféras innan markarbeten paboérjas.

8.7 Markradon

Ingen markradonundersodkning har utforts. Jorden anses inte ha hég radonhalt. Nya fylinadsjordar under
konstruktion och till grundlaggning ska @ven denna undersékas fér markradon. Nya byggnader bor alltid
konstrueras sa att inte radon lacker in. Det kan lacka in radon i otata byggnader ocksa fran lagradonmark
och orsaka for hdga radonnivaer i inomhusmiljo.

8.8 Vidare arbete

Foreliggande PM behandlar endast rekommendationer och synpunkter i samband med detaljplan. Denna
PM &r alltsa ett projekteringsunderlag, men kan ej anvdndas som handling i FFU. Geokteknisk projektering
ska skrivas in i mangdforteckning tillhérande TB.



