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1. Objekt

P& uppdrag av Grastorp Kommun har Orbicon AB utfort geotekniska undersékningar pa del av
fastighet Grastorp 1:8, Gréastorp. De geotekniska undersékningarna skall utgdra underlag for den
detaljplan som Grastorp kommun tar fram for fastigheten. Grastorp har fér avsikt att bebygga
omréadet i Figur 1 nedan med villor.

Fastighet Grastorp 1:8 ligger i den stdra delen av centrala Grastorp och har en yta om ca 47 700
m2. Omradet som omfattas i detaljplanen &ar dock mindre, ca 10 000 m2. Se Figur 1 for vad som
inkluderas i detaljplaneomradet.

Figur 1: Ungefarligt undersokningsomrade markerat i rétt (www.eniro.se, 2018-05-22)

2. Underlag for projektering
Underlag for projektering har varit de geotekniska undersdkningar utférda av Orbicon AB under
maj manad 2018. Resultatet fran de geotekniska undersokningarna finns redovisade i
Markteknisk Undersdkningsrapport (MUR/Geo) — Detaljplan, del av Gréastorp 1:8, Grastorp, med
samma datering och uppdragsnummer som rubricerat PM.
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3. Geotekniska forhallanden

3.1 Topografi och markbeskaffenhet
Undersokningsomradet ar belaget i sodra delen av centrala Grastorp. Undersokningsomradet
utgors av en del av fastighet Grastorp 1:8 och utgdrs av grasbekladda ytor mellan befintliga
bostadsomraden. Undersokningsomradet avgransas i vast av Nossan, i norr av villor som ligger
intill Alvagen och Bokvagen, i 6ster av Bokvagen och i sdder av ett mindre skogsomrade som
skiljer av undersokningsomradet mot ett annat villaomrade. | mitten av detaljplaneomradet korsar
en gc-vag som gar i nordlig-sydlig riktning.

Marken inom omradet &r plan och marknivan ligger pa niva ca +58 for den vastra halvan av
detaljplaneomradet och ca +58,5 for den Ostra delen. Vaster om detaljplaneomradet sluttar
marken mot Nossan. Slanten har en nivaskillnad pa ca 10 m.

3.2 Jordlagerbeskrivning samt egenskaper
Enligt nu utférda geotekniska undersdkningar inom aktuellt omrade bestar jordlagren fran
markytan i huvudsak av:

e Mulljord till ca 0,3 m djup

e Sandig Silt till ca 2 m djup

e Siltig Leratill ca 18 — 30 m djup
e Friktionsjord ovan bedomt berg
e Beddmt berg

Jorden utgors de Gversta decimetrarna av siltig mulljord. Mulljorden har en uppmatt vattenkvot pa
ca 40% och ar bedéomd vara av materialtyp 6A med tjalfarlighetsklass 1.

Under mulljorden foljer sedan silt. Silten ar sandig med lerinslag och innehaller aven mullrester.
Siltens maktighet ar ca 2 - 2,5 m. Uppmatt vattenkvot varierar mellan ca 20-30%. Bedémd
materialtyp ar 5A med tjalfarlighetsklass 4. Siltens tunghet antas vara ca 17,5 kN/m?3 och uppmatt
skjuvhallfasthet ar ca 25 kPa.

Darunder foljer sedan vad som av CPT-utvarderingarna klassas som lera. Leran ar siltig och
antas ha en tunghet pa ca 17 kN/m3. Lerans vattenkvot och konflytgrans har inte uppmatts da
skruvarna avslutades p& 2 m resp. 3 m djup. Vid borrningarna for fastighet Grastorp 14:1
uppmattes vattenkvoten for leran (som troligen har samma egenskaper for Grastorp 1:8) till ca 35-
40% och konflytgransen till ca 40-50%. Samma varden for leran antas for Grastorp 1:8. Leran ar
av materialtyp 5A med tjalfarlighetsklass 4. Lerans odranerade skjuvhallfasthet ar uppmatt till 25
kPa ner till nivan +54. Den odranerade skjuvhallfastheten har sedan en tillvaxt mot djupet om ca
1,5 kPa/m ner till nivad +46 d& skjuvhallfastehten ar 37 kPa. Darefter har lerans odrénerade
skjuvhallfasthet en tillvaxt om 2 kPa/m. Lerans maktighet varierar mellan ca 18-30 m.

Under leran féljer sedan friktionsjord ovan beddémd berg. Friktionsjorden har inte undersokts
narmare men antas ha en méaktighet om ndgon meter.

Djupet till beddmt berg varierar mellan ca 20 — 32 m.
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3.3 Hydrogeologiska forhallanden
Inga grundvattenror installerades i samband med de geotekniska undersékningarna.
Faltgeotekniker har vid undersékningstillfallet férsékt observera en fri grundvattenyta i
skruvborrhalen men har inte kunnat gora detta da borrhalen f6ll igen. Grundvattenytan antas ligga
ca 2 m under markytan, men detta &r nagot som skulle kunna behdéva utredas i senare skede.

3.4 Markradon
Ingen radonundersdkning har utférts i samband med detta projekt.

3.5 Befintliga konstruktioner
Inom undersokningsomradet aterfinns inga befintliga byggnationer. Dock gar en gc-viag genom de
centrala delarna av omradet (nord-sydlig riktning).

3.6 Bergteknik

Inte aktuellt d& inget synligt berg aterfinns i omradet eller i naromradet.
4. Harledda egenskaper
4.1  Odrinerade egenskaper

Harledda varden map lerans odranerade skjuvhallfasthet (korrigerade varden) framgar av Figur 2
nedan.
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Figur 2: Uppmatta och valda varden for lerans odranerade skjuvhallfasthet.
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4.2 Val av n-varden (eta-faktor)
Vid utvardering av hallfasthetsvarden har n-faktorn tagits fram. Hallfasthetsvardena
(karaktaristiska vardena) har raknats om med n-faktorer grundat pa féljande. Utvardering av eta-
faktor fér kohesionsjord (cu).
ni2 = 0,90 ty normalsvensk lera samt 2 st oberoende undersdkningspunkter
nz= 1,0 ty tva till tre undersékningsmetoder har anvants, med liten spridning i resultatet
ns-s = 1,0 ty liten brottyta, liten konsekvens av brott

Nis=nN12XN3xnN4s=090x1,0x1,0=0,90

De karaktaristiska vardena, i sin tur, reduceras med partialkoefficienter for att fa fram
dimensionerande varden enligt:

Dimensionerade varden erhalls genom Xd = Xk / ym

dar karaktaristiskt varde Xk = N X Xmedel
ym Valjs enligt Tabell 1.

Tabell 1. Partialkoefficienter for framtagande av dimensionerande varden

Jordparametrar Symbol ¥m
Friktionsvinkel tan(¢) 1,3
Odranerad skjuvhallfasthet Tru 1,5
E-modul E 1,0
Tunghet p 1,0

Utvarderingen av n-faktorerna har skett i enlighet med Implementeringskommisionen for
Europastandarder inom Geotekniks Rapport 6:2008, Rev 1 EN-1997-1 Kapitel 11 och 12. Slanter
och bankar.

5. Stabilitet
Stabiliteten har beréaknats for en sektion (Sektion 1) i detaljplaneomradets vastra del. Valet av
sektion grundas pa att slanten ned mot Nossan &ar enda omradet for detaljplaneomradet med
storre nivaskillnader. Resultatet fran stabilitetsberakningen for Sektion 1 kan ses i Tabell 2 nedan.
Framtida forhallanden innebar planerad byggnation.

Projektnummer: 18 11 59 5



Tabell 2: Resultat fran stabilitetsberékningar
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Sektion Bef forhall, Bef forhall, Fram forhall, Fram
Stor glidyta Liten glidyta Stor glidyta forhall,
Odr & komb Odr & komb Odr & komb | Liten glidyta
analys analys analys Odr & komb
analys
Sektion 1 1,2 1,0 1,1 1,0

Som kan ses ovan s ar stabiliteten for omradet tillfredsstallande. Kravet ar en sakerhetsfaktor om
1,0 i SK2 (sakerhetsklass), som galler for rubricerat projekt. Vid framtida forhallanden har en last
om 40 kPa lagts pa marken fram till detaljplanegrans for att vara pa den sakra sidan. |
illustrationsplanen som finns framtagen ar det foreslaget enskilda hus om en vaning.
Detaljplaneomradet slutar dryga 50 m fran slanten mot Nossan och en belastning om 40 kPa ar
det maximala som marken far belastas for att stabiliteten ska vara tillfredsstallande aven i
framtiden. Se Bilaga 2 for stabilitetsberékningar.

6. Grundliggning
Da framtida byggnations exakta utformning och lage inte ar helt bestamt kan inte
grundlaggningsmetod rekommenderas. Detta bér utredas mer i detalj i nésta skede nar
byggnadernas utformning och lage faststéllts

7. Markplanering/sattningar
Omradet bestar av stora lerméaktigheter sa framtida sattningar kommer kunna vara ett problem.
D& inga kolvprover, med tillhérande CRS-forsok, utforts pa leran i omradet ar framtida sattning
oséaker. Ur ett stabilitetsmassigt perspektiv kan marken héjas motsvarande en belastning av 40
kPa (t ex 2 m med fyllnadsmassor) utan att stabiliteten blir dlig. Daremot kommer sa stora
markbelastningar generera sattningar.

8. Restriktioner/Rekommendationer
Ur stabilitetssynpunkt far marken inom detaljplaneomradet maximalt belastas med 40 kPa (last i
form av byggnad eller markhéjning). Hogre belastning kan ge framtida stabilitetsproblem for
slanten mot Nossan och far darfor inte overskridas. Restriktionen om maximal belastning om 40
kPa galler fram till detaljplanegrans.

Schaktarbete inom fastigheten kan utféras till 2 m djup med brantaste schaktslantslutningen pa
1:1. Vid 3 m schakt &r brantast tillatna slantlutning 1:2. Vid djupare schakter skall geotekniker

radfragas. Slantkronen far inte belastas.

For utvardering av framtida sattningar rekommenderas att kolvprovtagning utférs i nésta skede,
med tillhérande CRS-forsok fran geotekniskt laboratorium.
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Grastorp 1:8, Grastorps kommun
Uppdragsnummer 18 11 59

Sektion 1 - Befintliga forhallanden
Odranerad analys
Skala: 1:400

Datum: 2018-07-04 07:48:32
Senast editerad av: Mathias Pettersson
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Sokvag: A:\Projekt\17012-Orbicon redovishing och granskning\Arbetsdokument\Berékningar\Grastorp\Sektion 1 bef odrén.gsz

L

Bilaga 2.1

Name: Lera 1

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 15 kPa
Piezometric Line: 1

[]

Name: Lera 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 15kPa

C-Rate of Change: 0,9 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa
PiezometricLine: 1

L]

Name: Lera 3

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 22,2 kPa

C-Rate of Change: 1,2 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa
PiezometricLine: 1

Name: Silt

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17,5 kN/m?3
Cohesion: 15 kPa
Piezometric Line: 1
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Grastorp 1:8, Grastorps kommun
Uppdragsnummer 18 11 59

Sektion 1 - Befintliga forhallanden
Kombinerad analys
Skala: 1:400

Datum: 2018-07-02 16:11:01
Senast editerad av: Mathias Pettersson
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Name: Lera 1

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3
Phi23,9°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 15 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Piezometric Line: 1

[]

Name: Lera 2

Model: Combined, S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

Phi23,9°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 15 kPa

Cu-Rate of Change: 0,9 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Piezometric Line: 1

[ ]

Name: Lera 3

Model: Combined, S=f(datum)
Unit Weight: 17 kN/m3
Phi23,9°

C-Datum: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Datum: 22,2 kPa

Cu-Rate of Change: 1,2 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Datum (Elevation): 46 m
PiezometricLine: 1

Name: Silt

Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17,5 kN/m?3
Phi:23,9°

C-Top of Layer: 0 kPa

C-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
Cu-Top of Layer: 15 kPa

Cu-Rate of Change: 0 (kN/m2)/m
C/Cu Ratio: 0,115

Piezometric Line: 1
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Grastorp 1:8, Grastorps kommun
Uppdragsnummer 18 11 59
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Sektion 1 - Framtida forhallanden
Odranerad analys
Skala: 1:400

Datum: 2018-07-04 07:57:48
Senast editerad av: Mathias Pettersson
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Name: Lera 1

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17 kN/m3
Cohesion: 15 kPa
Piezometric Line: 1

[]

Name: Lera 2

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 15kPa

C-Rate of Change: 0,9 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa
PiezometricLine: 1

L]

Name: Lera 3

Model: S=f(depth)

Unit Weight: 17 kN/m3

C-Top of Layer: 22,2 kPa

C-Rate of Change: 1,2 (kN/m2)/m
C-Maximum: 0 kPa
PiezometricLine: 1

Name: Silt

Model: Undrained (Phi=0)
Unit Weight: 17,5 kN/m?3
Cohesion: 15 kPa
Piezometric Line: 1
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Grastorp 1:8, Grastorps kommun Bilaga 2.4
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Sektion 1 - Framtida forhallanden
Kombinerad analys
Skala: 1:400

Datum: 2018-07-02 16:16:56
Senast editerad av: Mathias Pettersson
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Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3
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Name: Lera 2
Model: Combined, S=f(depth)
Unit Weight: 17 kN/m3
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