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1 Sammanfattning

Arbetet med vigplanen for viig 47/Ostra viigen inkluderar en omfattande bullerutredning
som redovisas i detta PM med tillhérande bilagor.

Planerad ombyggnad klassas som vésentlig ombyggnad vilket innebéar en betydligt hogre
ambitionsniva for bullerskydd &n i befintlig miljo. Mélsattningen ar att inga boende ska ha
ljudnivéer inomhus som 6verskrider riktvardena Leq 30 dBA och Lmax 45 dBA eller ljudnivaer
utomhus vid fasad som 6verskrider riktvardet Leq 55 dBA. Vid uteplats ska ljudnivierna
klara riktvirdena Leq 55 dBA och Lmax 70 dBA.

Inga bostider langs viagen berdknas idag utséttas for ljudnivaer som nar upp till
atgiardsnivderna for bostader lings befintlig infrastruktur, Leq 65 dBA.

Viégnira atgarder har utretts for alla berérda bostadshus. Detta dr de bostédder som beridknas
fa ljudnivaer 6ver Leq 55 dBA i planalternativet om inga bullerskyddsatgarder skulle vidtas.
Inom projektet beriknas det finnas 33 berérda bostider.

I rapporten redovisas de forslag pa vagnara bullerskyddsatgiarder som ar aktuella. Totalt
foreslés g vignira bullerskyddsatgéirder i form av skdrmar och skdarm pé 1ag vall. Dessa
sanker ljudnivierna vid berérda bostader markant men ndr inte ner till riktvirden Gverallt.

For de bostader som trots foreslagna vagnira bullerskyddsatgarder berdknas fa ljudnivaer
over riktvarden vid fasad eller vid uteplats har behovet av kompletterande fastighetsnéara
atgirder utretts och foreslagits.

Inventeringar av bostadshus har skett under varen 2020 med syfte att utreda vilka
fastighetsnira atgiarder som behovs. Inventeringar har utforts for ungefar 24 bostader men
endast 13 st ar aktuella for erbjudande om fastighetsnara atgarder. Exempel pa
fastighetsnira dtgirder ar atgarder for fonster, ventiler och lokal skirm vid uteplats.

Sedan samrad i maj 2020 har berdkningarna uppdaterats och nagra av de foreslagna
vagnira bullerskyddsétgiarderna justerats.

Nya berdkningar samt justeringar av de vignira bullerskyddsatgérderna presenteras under
respektive omradesrubrik i kapitel 10.

I uppdaterade berdkningar finns dven bidraget fran Storgatan samt jairnvigen med. Bidraget
frn dessa bullerkallor dr litet och paverkar inte tidigare berdakningsresultat pa nagot
vasentligt satt. Hansyn till dessa bullerkéllor ar tagen vid dimensionering av bdde viagnara
och fastighetsnira bullerskyddsatgirder. Uppdaterade berdkningsresultat presenteras i
bilaga 3 och 4.
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2 Inledning

2.1. Beskrivning av projektet

Tatorten Grastorp ligger i Grastorps kommun i Vastra Gotalands 1an. Vag 47, som stracker
sig fran Jonkoping i Ost till vig 44 i vist, gar genom centrala Grastorp dir den dven har

namnet Sodra vigen.

Omkring 6 200 fordon, varav cirka 14 % utgors av tung trafik, passerar dagligen genom
centrala Grastorp En del av trafiken bestar av genomfartstraﬁk som orsakar problem for
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boende i form av trafikbuller,
avgaser och vibrationer. Vagens
centrala placering i Grastorp
skapar dven en barridreffekt
genom titortens centrum och
en otrygg miljo6 for oskyddade
trafikanter. Detta kan
forbattras genom att styra om
trafikflodet, sa att tung trafik
inte kor genom Gréstorp via
vag 47 utan via vag 2561, som
inom Grastorp dven har
namnet Ostra viigen.

Trafikverket planerar att bygga
om vag 2561 for att trafiken ska
kunna styras om fran att
passera genom Grastorp till att
istéllet kora pa vag 2561.

I Figur 1 redovisas vilken
vagstracka som utreds i
projektet.

Vég 2561 ar en cirka 8 m bred
allmin vag oster om Gristorp
som utgor en lokal forbindelse
mellan vig 47 och vag 44 dar
den ansluter i en
treviagskorsning i norr och en
fyrvagskorsning i soder. Viagen
har skyltad hastighet 60 km/h
pé strackan inom tétorten och
skyltad hastighet 70 km/h pé&
strackan utanfor tatorten.

Figur 1. Oversiktskarta Gréstorp
samt markerat utredningsomrade.
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2.2. Effekter av planerad ombyggnad med avseende pa vagtrafikbuller

De planerade trafikférandringarna kommer att medfora att bullernivierna fran trafiken
okar utmed vig 2561. De planerade forandringar av vigen som paverkar bullret ar i
huvudsak tvéa:

e  All tung trafik som idag gér genom Grastorp pa vag 47 flyttas over till vag 2561.

e  Korsningen mellan vig 47 och viag 2561 byggs om till en cirkulationsplats som
innebar att vagen flyttas ldngre bort fran nigra av bostdderna langst i soder pa
vag 2561.
Ombyggnaden av vigen ska innehalla de skyddsatgirder som kravs for att Trafikverkets
riktviarden for buller och vibrationer uppnés i den utstrackning det &r tekniskt mgjligt och
samhéllsekonomiskt rimligt.

En bullerutredning har darfor tagits fram och ligger till grund f6r de bullerskyddsétgarder
som kommer att vidtas da vagen byggs om.

2.3. Avvagningar mellan mal, samhallsnytta och kostnader for atgarder

Skyddsatgarder ska vidtas for att forhindra en negativ paverkan i tidigare ostorda miljoer. I
tidigare negativt padverkade miljoer ska Trafikverket strava efter att forbattra miljotillstdndet
och né langsiktiga mal. I normalfallet ska de riktvirden som beskrivs i Tabell 2 i kapitel 6.2.1
uppnés nir ett investeringsprojekt klassats som nybyggnad eller viasentlig ombyggnad av
infrastruktur.

Trafikverkets kostnader for att skydda enskilda individer mot storningar far dock inte vara
orimligt hoga. Samhillsekonomiska berdkningar utgor ett stod for bedomning av om
atgirden dr ekonomiskt orimlig. Se mer i kapitel 7.2.

3 Hur bullerutredningen genomforts

3.1. Varfor berakningar och inte ljudnivaméatning

Vid trafikbullerutredningar for bade befintliga och planerade vagar berdknas bullernivderna
istéllet for att matas. Ljudnivaer som kan relateras till gidllande riktvarden ar komplicerade
att mita eftersom det kriaver mycket speciella forutsattningar av mitsituationen. Ett
representativt antal fordon ska passera med ratt andel tung trafik samt med representativ
hastighet. Vaderforutsiattningarna och vindriktning/vindstyrka méste stimma. Och uppmitt
ljudniva blir enbart representativ for den plats dar, och det tillfille nir, matningen utfordes.
Mitningar gors dnda ibland av befintligt buller men for en framtida bullersituation som
annu inte uppstatt ar detta inte majligt.

For en framtida trafiksituation med férandrad trafik & ar berdakning den enda metod som
kan ge en uppfattning av vilka bullernivaer som kan forvintas.

3.2. Berakningsprogram

Ljudnivaerna i projektet har berdknats enligt "Vagtrafikbuller. Nordisk berdkningsmodell,
reviderad 1996” (Naturvardsverket m fl., 1996). Den nordiska berdkningsmodellen anges
vara giltig upp till ca 300 m frén bullerkillan. Berdakningsresultaten har enligt géallande
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standard en noggrannhet pa + 3 dB pa 50 m avstind frén bullerkillan och + 5 dB p&d 200 m
avstand fran bullerkillan. Modellen baserar sig pa ett stort antal l[judniviméatningar av
fordon, sévil tunga som latta.

Beridkningarna har genomforts med programmet SoundPlan 7.4. Infor berdkningarna byggs
en tredimensionell modell upp och hinsyn tas till husens och vigarnas placering i saval hojd
som avstand. Skdrmande objekt som t.ex. hus, byggnader, skdrmar, vallar eller annat laggs
in och tas med vid berdkningarna. Hansyn tas dven till att olika markforhéllanden
reflekterar ljudet olika.

Med hjilp av modellen berdknas ekvivalent och maximal ljudniva for respektive
trafikprognos och vagplacering vid befintliga hus samt for terrangen runtomkring.

3.3. Fodrslag pa vagnara bullerskyddsatgarder

I den tredimensionella terrangmodellen som byggs upp i berakningsprogrammet blir det
tydligt hur det framtida bullret fran den nya vigen kommer att spridas fran den nya vigen
och péaverka befintliga bostader samt var bullerskyddsatgarder kravs.

Effekten av olika placeringar, langder och hojder pa t.ex. vagnira skarmar kan undersokas
genom simuleringar i modellen for att hitta den dtgird som ar mest lampad pa olika platser.
Med hiansyn till topografin mellan hus och vig kan det finnas stillen dér skarmar eller vallar
iviagkant inte fir ndgon tydligt markbar bullersinkande effekt trots att platsen kan vara
lamplig att bygga en skdarm/vall pa.

Olika atgarder har provats mot varandra och de atgarder som sammanvégt har bast
bullersiankande effekt, som ar tekniskt mojliga och ekonomiskt rimliga foreslés i vagplanen.
For att komma fram till dessa forslag har ménga berdakningar med alternativa
bullerskyddsatgiarder genomforts.

3.4. Berakningsalternativ

Berdkningarna har genomforts for fyra berakningssituationer:

e Nulége ar 2017
e Nollalternativ ar 2040
e Planalternativ r 2040 utan bullerskyddsatgarder

e Planalternativ ar 2040 med foreslagna viagnira bullerskyddsatgarder

Nuléget ar berdaknat med dagens viagnat och uppmatta trafiksiffror fran &r 2017.

Nollalternativ ar den situation som kan forvantas uppsta i framtiden om végen inte byggs
om. Trafiken som anvénds dé baseras pa en generell trafikokning pa det befintliga vagnatet
fram till &r 2040.

Planalternativet dr den situation som forviantas uppsta i framtiden om vigen byggs om sa
som vagplanen foreslér. Trafiken inkluderar da dven den omledning av den tunga trafiken
fran Grastorp centrum som &r syftet med projektet. Planalternativet utan
bullerskyddsatgérder ligger till grund for urvalet av berorda, se kapitel 7, medan
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planalternativet med foreslagna vignara bullerskyddsatgirder ar det férslag som redovisar
vaganlaggningens slutliga utformning med de bullerskyddsatgérder som ska faststéllas i
vagplanen.

4 Redovisning av beraknade bullernivaer

Med hjalp av berakningsmodellen har ekvivalent och maximal ljudniva fran vagtrafik
beridknats. Bada ljudnivavirdena anges i dBA.

4.1. Ekvivalent ljudniva, Leq

Ekvivalent ljudniva ar ett matt p4 medelljudniva under ett dygn, dven kallad
dygnsekvivalent ljudniva. Mattet tar hansyn till antalet fordon som passerar under ett
normalt drsdygn, drsdygnstrafik ADT. Uppmiitta och prognostiserade trafiksiffror ligger till
grund for ADT och dirmed berikningen av ekvivalent ljudniva.

Under delar av dygnet 6verskrider upplevd ljudniva dygnsekvivalent ljudnivd medan det
under andra tider pa dygnet ligger lagre.

4.2. Maximal ljudniva, Lmax

Maximal ljudniva ar det hogsta varde ett fordon dstadkommer vid en enskild passage.

De beriknade maximala ljudnivier som presenteras i denna rapport ar framtagna med
avseende pé det 5:e bullrigaste fordonet. Detta innebar att med 6kad trafikering och andel
tung trafik 6kar aven maximal ljudnivd 4ven om inget annat férandras.

4.3. Frifaltsvarde utomhus vid fasad

Niva vid fasad avser frifaltsvarde, vilket ar ljudniva utan fasadreflex i narmast
bakomvarande fasad, men inklusive reflexer i 6vrig bebyggelse, skirmar mm.

Fasadvirden berdknas som frifiltsvarden eftersom géllande riktvarden for buller ar angivna
med den forutsattningen. Frifaltsvardet anvinds bland annat for att dimensionera atgérder
for inomhusmiljo.

Ett varde per vaningsplan och fasad ar framridknat med forsta vAningens punkt 2 m 6ver
mark och darefter med 2,8 m avstand per vaningsplan. Med hjilp av berdkningar har den
fasad valts ut dir ljudnivén dr som hogst vid ombyggnad av vagen ar 2040. Detta varde ar
det som redovisas som hogsta virde per vaningsplan for varje fastighet.

4.4. Utbredningskartor med ljudnivaer

Utbredningskartorna visar ljudnivder utomhus tva meter 6ver markniva och motsvarar
upplevd ljudnivd utomhus nar man befinner sig i markplanet. Ljudutbredningen redovisas
pé kartor i 5 dB intervall.

4.5. Ljudnivaer inomhus

En fasad beriknas i normalfallet ddmpa buller frdn landsvagstrafik med hastigheten
60 km/h med ungefir 26 dB. Detta dr ett schablonviarde som avser en vanlig, val
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underhéllen fasad med kopplade 2-glasfonster, vilket speglar manga byggnadsfasader men
inte nodvandigtvis alla. Fonstren dr ofta den svaga lanken i en fasad. Med moderna fonster
har fasader vanligen en hogre ljudreduktion dn schablonsiffran.

Inomhusnivéer i resultattabellerna, se bilaga 3, ar uppskattade varden utifran ovanstiende
resonemang.

En noggrannare kontroll av byggnadens verkliga fasadddmpning har genomforts under
varen 2020 for alla hus dar osidkerhet funnits avseende om inomhusnivaerna klaras eller €;j.
Med stod i dessa inventeringar har fasadatgiarder samt lokal skarmétgard for uteplats
foreslagits for de hus dar det kravs for att klara riktvarden inomhus och pa uteplats.

5 Berakningsforutsattningar och indata

5.1. Grundkarta

For berdkningarna har digital fastighetskarta frdn Lantmaiteriet legat till grund.
Hojdsattningen i modellen dr hamtad fran den samtidiga projekteringen av vigens nya
utformning. Denna inkluderar kompletterande inmatningar och nya héjder for de delar av
vagen dar vagen forandras.

Inga véagnara bullerskydd finns langs den aktuella striackan idag.

5.2. Vagtrafik

For berdkningarna har savil dagens som framtida prognosticerade trafiksiffror anvints.
Trafikprognoser ar framtagna for viagplanen och de redovisas i PM Trafikprognos och
sammanfattas i Tabell 1.

Tabell 1. Vagtrafiksiffror i berékningarna

Trafikméngd ADT Nulage Nollalternativ Planalternativ | Hastighet
Vag 2561:

Vg 47 - Storgatan 1650 (12 %) 2150 (13 %) 6 800 (25 %) 60
Vag 2561:

i s 2150 (12%) | 2800 (16 %) 7450 (24 %) | 60/70
Vag 2561:

Vig 2559 - vig 44 1400 (14 %) 1 800 (20 %) 6 450 (26 %) 70
Vely 6o 4950 (16 %) | 6350 (16 %) 6350 (16 %) | 70/90
Oster om vag 2561

Ve 1 6250 (14 %) | 7 950 (14 %) 3300(0%) | 40/60
Vaster om vag 2561

Storgatan 1650 (5 %) 2150 (5 %) 2150 (5 %) 40
Vig 186 1800(1%) | 2250 (13 %) 2250 (13%) | 60
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5.3. Jarnvagstrafik

Genom Gristorp passerar Alvsborgsbanan. Vig 2561 passerar dver jarnviigen pa en hog
vagbank och bro.

Alvsborgsbanan trafikerades &r 2018 av regionaltig och enstaka godstig. Antalet persontig
var enligt tdgplan 2018 18 st. I framtiden kan bade persontag och godstig 6ka och
prognosen for persontigstrafiken genom Grastorp ar 2040 ir 34 st.

Godstagen bedoms fortsatt i framtiden att vara farre an ett per dygn. Bidraget fran
jarnvagstrafiken ar s litet vid de narmaste berérda bostdaderna att det inte paverkar
utredningen mer dn marginellt.

5.4. Faltinventeringar

Inledande faltinventeringar har genomforts for att identifiera var uteplatser finns placerade.
Dessa genomfordes under maj 2019.

Under véren 2020 har inventeringar av byggnader genomforts for att identifiera vilka
bostédder som &r i behov av fastighetsnira atgarder som komplement till foreslagna vagnara
atgirder.

6 Riktvarden

6.1. Proposition 1996/97:53

Riksdagen har angett riktvirden for trafikbuller som normalt inte bor 6verskridas vid
nybyggnation av bostadsbebyggelse eller vid nybyggnation eller visentlig ombyggnad av
trafikinfrastruktur (Regeringens proposition 1996/97:53 - Infrastrukturinriktning for
framtida transporter).

Riktviardena avser ljudnivéer vid bostiader och f6ljande géller vid nybyggnad och visentlig
ombyggnad av vigar:

e 30 dBA L inomhus

e  45dBA Lnax inomhus nattetid

e  55dBA Leqg utomhus (vid fasad)

e 70 dBA Luax vid uteplats i anslutning till bostad

6.2. TDOK 2014:1021

Sedan 2016-01-01 giller riktlinjen TDOK 2014:1021 for buller och vibrationer fran trafik pa
trafikverkets vagar och jarnvagar.

6.2.1.Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer
Nedanstéende viarden ar en konkretisering av vad Trafikverket anser vara en god eller i vissa
fall godtagbar miljo. Vardena ska utgora ett stod vid Trafikverkets bedomningar om behov
av utredningar och genomférande av skyddsétgarder mot hoga buller- och vibrationsnivier.

10
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Tabell 2. Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer fran vag- och spartrafik

Lokaltyp eller Ekvivalent | Ekvivalent | Maximal Ekvivalent | Maximal | Maximal
omridestyp ljudnivi, ljudniva, ljudnivé, ljudnivd, | ljudniv4, | vibrations-
Leq24h, Leq24h Lmax Leq24h Limax IliVEai,
utomhus utomhus péd | utomhus pd | inomhus | inomhus | mm/s
uteplats/ uteplats/ vigd RMS
skolgérd skolgard inomhus
Bostiider! 2 55 dBA3 55 dBA 70 dBA 5 30 dBA 45dBA ¢ | 0,4 mm/s?
60 dBA4
Vardlokaler® 30 dBA 45 dBA® | 0,4 mm/s7?
Skolor och 55 dBA3 55 dBA 70 dBAL 30 dBA 45 dBAuL
undervisnings- 60 dBA4
lokaler?
Bostadsomriden 45 dBA
med lag
bakgrundsnivé:2

Parker och andra 45-55 dBA
rekreationsytor i

titorter!2
Friluftsomriden:2 40 dBA
Betydelsefulla 50 dBA

fagelomriden med

lig bakgrundsniva 2
Hotell!2 13 30dBA 45 dBA
Kontor!2 14 35dBA 50 dBA

1 Riktviirden inomhus omfattar bostadsrum i permanentbostad och fritidsbostad

2 Dessa riktvirden for buller anges dven i prop. 1996/97:53

3 Avser [judnivi vid fasad frin vigtrafik samt frin spértrafik i hastighet hdgre &n 250 km/h

4 Avser ljudniva vid fasad fran spartrafik vid hastighet liigre &n 250 km/h

5 Om ljudnivén dverskrids bér den inte dverskridas med mer &n 10 dBA fem génger per timme dag- och
kvillstid (06-22)

6 Avser ljudnivaer nattetid (22-06) och far dverskridas med hogst 5 dBA fem ganger per trafikirsmedelnatt
7 Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och fir Gverskridas higst fem génger per trafikirsmedelnatt.
Vibrationsnivén far dock inte Gverskrida 0,7 mm/s vigd RMS

8 Avser utrymme for sémn och vila, eller utrymme med krav pé tystnad

9 Riktvirden inomhus omfattar undervisningsrum samt rum for sémn och vila

10 Fir overskridas med hogst 10 dBA fem génger per timme dagtid (06-18)

u Fér dverskridas med higst 5 dBA fem génger per timme dagtid (06-18)

12 Riktvirden for dessa omradestyper beaktas vid nybyggnad av infrastruktur. Atgiirder kan iven vara aktuellt
under vissa forhallanden vid viisentlig ombyggnad av infrastruktur.

13 Avser gistrum for sémn och vila

4 Avser rum for enskilt arbete

6.2.2.Indelning av infrastrukturen i atgardskategorier
Trafikverkets vigar och jarnvagar indelas i tva atgardskategorier: nybyggnad och visentlig
ombyggnad samt befintlig infrastruktur. Denna indelning har sin grund i
infrastrukturproposition 1996/97:53 och har betydelse nir det géller ambitionsnivan for
overviagande och genomforande av buller- och vibrationsskyddsatgérder. Propositionen
innehaller riktvarden som ska tillimpas for ny- och vasentlig ombyggnad av infrastruktur.

Atgirder i infrastrukturen som ska betraktas som viisentlig ombyggnad #r antingen:

1. Genomgripande fysiska atgirder i infrastrukturen som vésentligt och permanent
forandrar vag- eller jarnviagsanldggningen.

2. Atgirder eller tgirdspaket med syfte att mojliggora trafikforandringar, och dir
dessa medfor en visentlig 6kning av storningen.

For befintlig infrastruktur arbetar Trafikverket istallet med atgiardsprogram for de mest
utsatta.
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Tabell 3. Trafikverkets atgardsnivaer ldngs befintlig infrastruktur

Lokaltyp eller | Ekvivalent ljudnivd, | Ekvivalent Maximal Maximal

omradestyp Legz2qh utomhus pa ljudniva, ljudniva, vibrationsniva
uteplats/skolgard Leg24h Limax, vigd RMS

inomhus inomhus

Bostider 1 65 dBA 2 40 dBA 55 dBA 34 1,4 mm/s 5

Skolor (for- 65 dBA © 40 dBA 55dBA7

och

grundskola)

1 Avser bostadsrum 1 permanentbostad och fritidsbostad samt utrymmen for undervisning

2 Avser om bullernivén éverskrids pa bostadens alla befintliga uteplatser. Minst en uteplats ska da atgirdas
eller en bullerskyddad uteplats skapas

3 Avser bullernivi nattetid (22-06) och fir éverskridas hogst fem ginger per trafikirsmedelnatt. Atgiirder
Gvervigs dven lings jirnvig om maximalnivan 50 dBA verskrids fler in fem ganger per drsmedelnatt och om
minst en av dessa storningshindelser 6verskrider 55 dBA.

4 For bostider lings jarnvig, dir tidigare atgirder i sovrum medfért nivier under 55 dBA maximal ljudniva
nattetid, och dér den ekvivalenta ljudnivén i 6vriga bostadsrum understiger 40 dBA, évervigs inte atgirder.

5 Avser vibrationsniva nattetid (22-06) och far éverskridas hogst fem ginger per trafikirsmedelnatt. Atgdrder
overvigs dven lings jirnviig om vibrationsnivin 0,7 mm/s éverskrids fler #n fem génger per drsmedelnatt och
om minst en av dessa stérningshiindelser 6verskrider 1,4 mm/s.

6 Om ekvivalentniva dagtid vardagar (06-18) ér higre dn ekvivalentnivi under trafikdrsmedeldygn bor
bullerniva dagtid vardagar anviindas som prioriteringsgrund

7 Avser bullerniva dagtid vardagar (06-18) och far 6verskridas higst 60 ganger per dagi snitt dagtid (06-18) i
utrymmen fér undervisning och for sémn och vila lings jirnvig. For vigbuller giller endast atgirdsnivén i
utrymmen fér sémn och vila i forskolor.

7 Berorda fastigheter

Ett urval, avgransning, av de bostader som ska vara med i bullerutredningen har
genomforts. Dessa fastigheter bendmns “berorda” och for dessa behover
bullerskyddsatgirder utredas och foreslas i vagplanen.

Avgransningen genomfors genom en berdakning med planalternativet utan vignara
bullerskyddsatgarder samt framtida prognosticerade trafik ar 2040. De bostader som
beridknas fé ljudnivaer 6ver riktvirden i denna berdkning dr de som behdver tas med i
bullerutredningen och utredas med avseende pa deras behov av bullerskyddsatgarder.
Ovriga bostider beriiknas uppfylla gillande riktvirden och behéver inte tas med och
redovisas i bullerutredningen.

Beridkningen innefattar trafik fran de delar av vigen som ingar i vagplanen.

Berorda fastigheter ar utvalda i enlighet med foljande kriterier:

e Fasadnivéer pa nigot viningsplan 6verskrider riktvirdena Leq 55 dBA och/eller
Lmax 70 dBA vid berdkning av framtida bullernivaer fo6r ombyggd vig ar 2040
utan viagnara bullerskyddsatgarder.

Avgriansningen av beroérda fastigheter presenteras samt i kartformat i bilaga 1 samt i
tabellformat i bilaga 3.

Inom végplanen dr sammanlagt 33 bostidder berorda av buller.
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8 Overviagande avseende
bullerskyddsatgarder

8.1. Vilka atgarder kan genomféras

Det finns i huvudsak tva typer av bullerskyddsatgiarder som varit aktuella i detta projekt.

Viignira atgirder placeras inom vigomradet och kan vara bullerskdrmar, bullervallar
eller en kombination av dessa. Vagnira atgirder blir en del av vigen.

Fastighetsnira atgirder kan vara lokala skiarmar vid uteplats eller atgiarder pa
byggnadens fasad. Det kan da rora sig om fonsterbyte, fonsterrenovering med tillaggsruta,
byte av ventilationsdon och tillaggsisolering av fasad. Fastighetsnara atgarder blir en del av
fastigheten.

8.2. Vilka bullerskyddsatgarder ar ekonomiskt rimliga

Forslag pa bullerskyddsatgarder har arbetats fram for alla de fastigheter som i projektet ar
“berorda” med maélet ar att na gillande riktvarden, se Tabell 2 i kapitel 6.2.1.

Hénsyn maéste tas till vad som ar tekniskt mgjligt och ekonomiskt rimligt samt vilken effekt
en foreslagen bullerskyddsatgird kan forvantas ge. En kostsam vagnéara bullerskyddsatgard
med lag effekt dr ofta inte en ekonomiskt rimlig atgéard. Topografin mellan hus och vag avgor
om det 4r mojligt att hitta vignara atgarder som ger god effekt.

Vad som ar ekonomiskt rimligt bestams av atgérdens effekt kontra kostnaden for &tgéarden.
Som ett underlag for 6vervigande av ekonomisk rimlighet har samhéllekonomiska
berdkningar genomforts med hjilp av Trafikverkets excelbaserade verktyg Viag-BUSE,
version 3,5. BUSE 4r ett verktyg som Trafikverket tagit fram for att kunna bedoma en
atgirds samhallsekonomiska l1onsamhet. BUSE baseras pa bedomning av ekvivalent ljudniva
och den tar inte hénsyn till maximal ljudniva. Effekten av en bullerskyddsatgérd pa maximal
ljudniva far vigas in separat.

Hénsyn har dven tagits till andra aspekter som i enskilda fall kan vara viktiga och som gor
att &ven mycket dyra skarmatgarder med god effekt kan vara forsvarbara. Principerna kring
val av bullerskyddsétgarder ar foljande:

e I forsta hand undersoks viagnira dtgiarder som ska bidra till att sinka ljudnivan vid
fasad till Leq 55 dBA respektive Limax 70 dBA for alla bostidder pé alla vningsplan.

e Om de dtgirder som kravs inte dr ekonomiskt rimliga eller tekniskt mdjliga ska
vagnira atgarder dimensioneras sa att fasadviarden i markplanet klarar Leq 55 dBA
respektive Limax 70 dBA.

e Om det inte 4r m&jligt att hitta vignira atgarder som ar ekonomiskt rimliga eller
tekniskt mojliga ska fastighetsniara atgarder 6verviagas. En vagnara atgérd som inte

nar riktigt ner till riktvirden kan kompletteras med fastighetsnara atgarder.

Det har varit projektets malsattning att genom végnira atgarder klara alla riktvarden vid
alla bostéder. I de fall dar avsteg fran riktvardet Leq 55 dBA utomhus vid fasad behover goras
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pga att viagnira atgirder inte bedoms vara ekonomiskt rimliga eller tekniskt mojliga s& har
projektets ambition varit att sikerstilla att en uteplats klarar riktvardena Leq 55 dBA
respektive Lmax 70 dBA samt att inomhusnivan klarar riktvirden for inomhusmiljo,

Leq 30 dBA och Limax 45 dBA.

9 Resultat

9.1. Berakningsresultat

I bilaga 4 redovisas berdknade ljudnivéer pa utbredningskartor. Fargfalten redovisar
ljudutbredningen 2 m 6ver mark medan tabellvardena redovisar hogsta frifiltsvirde vid
fasad for berorda bostadshus. Berdknade ljudnivéer redovisas dven i tabellformat i bilaga 3.

I Tabell 4 sammanfattas hur manga bostader som berdknas fa ljudnivier som 6verskrider
riktvardena i de olika berdkningsalternativen.

Tabell 4. Antal bostédder som beréknas far ljudnivaer éver riktvédrden

Planalternativ Planalternativ
Nulage Nollalternativ 2040 2040
2017 2040 UTAN MED FORESLAGNA
vagnara vagnara
bullerskyddsatgarder | bullerskyddsatgarder
Eo 3 G120 5 10 29 6
vaningsplan 1
= BBl 9 14 22 16
vaningsplan 2
Lrona)f 70 dBA 14 15 26 5
vaningsplan 1

Om man jamfor Nollalternativet med planalternativet med foreslagna vagnara
bullerskyddséitgirder s innebéar det senare att farre bostader berdknas fa ljudnivier 6ver
riktvarden i markplanet medan négra fler bostader beridknas f ljudnivaer 6ver riktvarden
pa plan 2. Planalternativet med forslagna vagnara bullerskyddsétgiarder har kompletterats
med fastighetsnira atgérder som sikerstiller att riktvarden inomhus samt pé uteplats
Kklaras.
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10 Forslag pa vagnara bullerskyddsatgarder

For att minska bullerpaverkan pa bostdderna sa foreslas vagnara bullerskyddsatgarder i
form av skdarmar och vallar pa nio platser i samband med att vigen byggs om. I Tabell 5
sammanfattas dessa. Se dven bilaga 2.

Tabell 5. Féreslagna védgnéra bullerskyddsatgérder

Omréade Sektion Sida om Bullerskyddsatgard Léngd Hojd
vagen (m) (m)
Boken 1/115-1/205 Vaster Skarm 93 2
Harnelius 1/210-1/370 Vaster Skarm+skarm 110+50 2,5+1,5
Odinsgatan séder | 1/580-1/705 Oster Skarm pa vall+skarm | 100+30 3+2,5
Odinsgatan norr 1/720-1/795 Oster Skarm pa vall 75 3
Bryggaren 1/960-2/070 Vaster Skarm, omlott 115 2,5
Friséren 2/135-2/275 Vaster Skarm 145 2,5
Odenslund 2/165-2/240 Oster Skarm med 6ppning 65 2,0
Dalhem 2/315-2/380 Vaster Skarm 65 2,5
Norra Fridhem 2/850-2/910 Vaster Skarm 60 2,5

Vignira bullerskyddsatgirder har utretts for alla bostdader dar riktvarden berdknats
overskridas i planalternativet. P4 alla platser dar det varit tekniskt mojligt att bygga skarmar
eller vallar har de foreslagits i vigplanen. Begransningar i utbredning och hgjd har behovts
goras med héansyn till tekniska forutsattningar samt samhillekonomiska bedomningar.

I forsta hand har det undersokts om det varit méjligt att med vagnéra skyddsatgarder sanka
ljudnivaerna sé att riktvirden klaras for alla vaningsplan for alla hus. For de hus dar
riktvardena Gverskrids pa plan 2 har detta inte alltid varit mojligt da det hade kravt orimligt
hoga skarmatgéirder. Darfor har de flesta bullerskyddsatgiarder dimensionerats for att klara
riktvirden pa plan 1 samt vid uteplats. De 6verskridanden som kvarstar vid bostaderna trots
de viagnira bullerskyddsatgirderna giller i huvudsak vaningsplan 2.

For de bostader dar riktviarden vid fasad 6verskrids trots viagnara bullerskyddsatgarder har
behovet av fastighetsnira dtgirder inventerats. Atgérder pa fonster och/eller ventiler samt
vid uteplats erbjuds de fastigheter dar behov finns for att klara riktvirden inomhus och vid
uteplats. Detta redovisas i bilaga 3 samt pa plankartor.
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10.1.Boken

Séder om Badgatan ligger ett bostadsomréde pé fastigheten Boken 1. Har beridknas fyra hus
vara berorda, se Figur 2 samt berdaknade ljudnivéer i bilaga 3 och 4.

Efter erhéllna synpunkter frdn samréd i maj 2020 sa har ytterligare berdkningar genomforts
for att undersoka om det finns anledning att forlanga foreslagen skarm mot soder.
Beridkningarna har visat att en langre skiarm inte ger ndgon vasentlig skillnad for
bullerpéverkan pé berérda bostader inom fastigheten Boken 1. Skirmen som presenterades
vid samradet kvarstér till planforslaget.

Har foresléds en skarm med 2 m h6jd som placeras mellan gang- och cykelbanan och

vag 2561. Liangden dr 93 m, se Tabell 5. Skarmen sédnker ljudnivierna for ett stort antal hus i
omradet dven om endast 4 bostédder ar beroérda. Skiarmen beridknas vara
samhallsekonomiskt motiverad, se Tabell 6.

2,0 m hog

Figur 2. Berérda samt féreslagen vdgnéra skdrmatgérd vid Boken.

Trots skdrmen berdknas ljudnivaerna for ndgra av husen vara pa griansen till for hoga och
Boken 1, 148+146 har darfor inventerats. Bedomningen gors att ingen av bostdderna ar i
behov av fastighetsnira for att klara riktvirden inomhus eller vid uteplats.

10.2. Harnelius

Liangs Harnelius gata och upp till jarnvigen ligger sju hus som ar berérda. De ar alla byggda

i 2 viningsplan. Se Figur 3 samt berdknade ljudnivéer i bilaga 3 och 4.

I uppdaterade berdkningar efter samrad i maj 2020 har hiansyn tagits till trafik pa
Alvsborgsbanan. Bidraget frin jirnvigstrafiken r marginellt.
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Vigen gar mot norr upp pé en viagbank for att sedan passera jirnviagen pa en bro. Har
foreslas en 160 m lang och mellan 2,5-1,5 m hog skdrm, se Tabell 5. Skirmen héller héjden
2,5 mi110 m for att sedan trappas av till 1,5 m de sista 50 m i norr. Skirmen placeras vaster
om gang- och cykelbanan som dirmed kommer att ligga mellan vig och skidrm. Det hade
varit gynnsamt for den bullersankande effekten att placera skirmen ndrmare vigen men
med hénsyn till siktkrav for vagtrafiken s ar det inte tekniskt mojligt.

Skiarmen berdknas vara samhéllsekonomiskt motiverad, se Tabell 6.

®

Doppingen 7

1,5 m hég

Figur 3. Berbrda samt foreslagen védgnéra skdarmatgérd langs Harnelius gata och norrut

For sex av de sju fastigheterna har inventeringar genomforts for att bedéma om behov finns
av fastighetsnéira atgirder for att klara riktvarden inomhus. Lonnen 4, 5 och 6 bedéms vara i
behov av fasadatgirder. Ingen av fastigheterna dr i behov av atgird for uteplats da alla har
en uteplats pa den ljudskyddade sidan.

10.3. Odinsgatan soéder och norr

Norr och séder om Odinsgatan ligger fyra berérda bostader. Se Figur 4 samt berdknade
ljudnivéer i bilaga 3 och 4.

Har ar avstdndet mellan vag och tomtgranser lite storre dn pd andra platser i projektet och
det finns en mojlighet att anldgga en 1ag vall. Av avvattningstekniska skl kan vallen endast
goras 1 m hog. Ovan den planeras en 2 m hog skirm. Strax soder om Odinsgatan byggs en
bredare ging- och cykelpassage som medfor att det inte finns plats for vallen utan endast
skidrmen.
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Efter erhéllna synpunkter fran samrad i maj 2020 si har ytterligare berdkningar genomforts
for att undersoka om det gar att 6ka effekten pa foreslagna bullerskyddsatgarder genom att
se over forslagna hojder och langder. I uppdaterade berdkningar har hiansyn tagits till trafik
pa Alvsborgsbanan. Bidraget fran jirnvigstrafiken dr marginellt.

Vall/skdrm har forlangts med 10 m mot sdder och skarmhdjden vid 6vergangsstillet strax
soder om Odinsgatan har o6kats till 2,5 m. Sammantaget medfor dessa forandringar minskad
bullerpéverkan inom kvarteret Installatoren.

Den atgird som darmed foreslas ar fran soder till norr en vall 1 m hég+ 2 m skdrm med
langden 100 m. I denna ansluter en 2,5 m hog skirm, 30 m lang som gar fram till
Odinsgatan. Norr om Odinsgatan foreslas samma typ av bullerskydd; vall 1 m + 2 m skirm,
75 m lang, se Tabell 5.

Skidrmarna beridknas inte vara samhillsekonomiskt motiverade, se Tabell 6. Med anledning
av att syftet med projektet ar att flytta 6ver en stor mingd trafik till vig 2561 for att avlasta
centrala Grastorp sé har Trafikverket dnd4 valt att anldgga dessa skyddsatgarder.

1+2=3 rrl‘\’hégl,l'l
Vol

\

Figur 4. Berérda samt féreslagna védgnéra skdrmatgérder séder och norr om Odinsgatan
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De vignira skyddséatgarderna sanker ljudnivaerna néstan helt ner till riktvarde for de
berorda. Tre av de berorda har anlagd uteplats mot vigen och vid en av dem berdknas
ekvivalent ljudniva 6verskridas marginellt med 1 dBA. Fastigheterna har inventerats for att
bedéma mojlighet och behov av fastighetsnira atgarder for att klara riktvarden inomhus
samt vid uteplats.

Efter inventering bedoms alla bostadshusen klara riktvirden inomhus. For Installatéren 6
dar riktvardet for uteplats berdknas 6verskridas med 1 dBA bedéms det inte vara
ekonomiskt rimligt att skydda uteplatsen. P4 husets ljudskyddade sida finns en liten
uteplats.

10.4.Bryggaren

Soder om Storgatan ligger kvarteret Bryggaren dir sex bostidder ar berorda. Tre av husen ar i
tva plan och Ovriga i ett plan. Se Figur 5 samt berdknade ljudnivéer i bilaga 3 och 4.

I uppdaterade berdkningar efter samrad i maj 2020 har hiansyn tagits till trafik pa Storgatan.
Bidraget fran vigen ar litet och paverkar inte foreslagen viagnira bullerskyddsatgard.

Har planeras en 2,5 m hog och 115 m 1dng skiarm, se Tabell 5. Den s6dra delen kommer att
placeras vister om gang- och cykelbanan medan den norra delen placeras mellan ging- och
cykelbanan och vigen. Siktkraven pa bade vigen och gang- och cykelbanan samt
mojligheten att skapa avvattningsmajligheter langs vagen medfor att skirmen inte kan
placeras enbart pa ena eller andra sidan av gang- och cykelbanan utan att denna hade
behovts flyttas pé en 1ang stracka.

Skiarmen berdknas vara samhéllsekonomiskt motiverad, se Tabell 6.

7\/

garen 14, 58

O

Figur 5. Berérda samt foreslagen vdgnéra skdrmatgérd séder om Storgatan

19



Rapport Bullerutredning, Vag 47/Ostra vagen, atgarder forbifart Grastorp

Atgirder sinker ljudnivéerna till riktvirde for alla bostéider utom tva som beriknas f4 sma
overskridanden vid de mest utsatta fasaderna. Dessa tva bostader har inventerats och
Bryggaren 11 bedoms vara i behov av fasadatgarder. Alla uteplatser bedoms klara riktvarden.

10.5.Frisoren

Norr om Storgatan ligger kvarteret Frisoren. Hir berors sju bostdder varav sex ar byggda
med tva vaningar. Se Figur 6 samt berdknade ljudnivaer i bilaga 3 och 4.

Efter erhéllna synpunkter fran samrad i maj 2020 si har ytterligare berdkningar genomforts
for att undersoka om det finns anledning att forldnga foreslagen skdarm mot soder. I
uppdaterade berdkningar har hansyn tagits till trafik pa Storgatan. Tidigare foreslagen
skdrm har forlangts med 10 m mot soder vilket ger en ndgot minskad bullerpaverkan pa
flera av husen inom kvarteret Frisoren.

Nira vagen planeras en 2,5 m hog och 145 m 1ang skdrm, se Tabell 5. Med hinsyn till
siktkrav pa vigen viker den av bort fran vigen i soder. Eftersom det finns en annan bostad
pa andra sidan vagen behover skdrmen vara absorberande pé vigsidan for att inte bidra till
att 6ka ljudnivéerna vid fastigheten Grastorp 10:5.

Skiarmen berdknas vara samhéallsekonomiskt motiverad, se Tabell 6.

Grastorp 10:5

/\ A / \

Figur 6. Berérda samt féreslagna védgnéra skdrmatgérder norr om Storgatan
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Skarmen sanker ljudnivaerna till riktvarde i plan 1 men for fem bostader 6verskrids
riktvirdet i plan 2.

For alla de sju fastigheterna har inventeringar genomforts for att bedoma om behov finns av
fastighetsnara atgarder for att klara riktvirden inomhus. Fyra av husen bedoms vara i behov
av fasadatgéarder. Ingen av fastigheterna ar i behov av dtgard for uteplats.

10.6. Odenslund

Odenslund som har fastighetsbeteckning Griastorp 10:5 ar berdrd av buller. Det r en bostad
iett vaningsplan. Se Figur 6 samt berdknade ljudnivaer i bilaga 3 och 4.

Efter erhéllna synpunkter frin samrad i maj 2020 si har ytterligare berdkningar genomforts
for att underscka om det finns anledning att forlanga eller 6ka hojden pa foreslagen skdarm.
Skarmens foreslagna hojd har okats till 2,0 m.

Langs vagen kommer en ny géng- och cykelbana att byggas och i kanten av denna planeras
en 2,0 m hog och 65 m ldng skarm med 6ppning for fastighetens infart, se Tabell 5. Da géng-
och cykelbanan byggs nagot hogre dn vagen s kommer denna skiarm att fa en nagot hogre
effektiv skirmhojd 4n 2,0 m fran bostaden sett. P4 samma sidtt som skdrmen pa motsatt sida
om vigen som skyddar kvarteret Frisoren sa behGver denna skdarm vara absorberande mot
vagen.

Skarmen beridknas inte vara samhillsekonomiskt motiverad, se Tabell 6. Med anledning av
att syftet med projektet ar att flytta 6ver en stor méngd trafik till viag 2561 for att avlasta
centrala Grastorp sa har Trafikverket dndé& valt att anldgga denna skyddsétgard.

Skirmen sinker ljudnivierna vid bostadshuset s3 att riktvirden uppfylls vid fasad. Aven
uteplatsen som ligger pa husets ljudskyddade sida uppfyller riktvirden. Inga ytterligare
atgiarder bedoms vara nodvandiga.

10.7.Dalhem

Vid Dalhem ligger tvd berérda bostader. Bida ar byggda i tva vaningsplan. Husen ligger néara
vagen och bada har in- och utfart direkt till vig 2561. D4 den sodra fastigheten,

Gristorp 10:3, idag inte har ndgon mojlighet att vinda pa uppfarten s kommer en ny in-
och utfart med vindmojlighet att byggas strax soder om fastigheten. Se Figur 7 samt
berdknade ljudnivéder i bilaga 3 och 4.

Forbi bostaderna planeras en 2,5 m hog och 65 m lang skdarm, , se Tabell 5. Med hansyn till
siktkrav pa vigen s maste skarmen placeras en bit i pa de bada fastigheterna. Lingden
begriansas av de bada in- och utfarterna vilket innebar att det inte ar tekniskt mojligt att

bygga en langre skarm.

Skiarmen beridknas vara samhallsekonomiskt motiverad, se Tabell 6.
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Grastorp 10:7

Figur 7. Berérda samt féreslagen vdgnéra skdrmatgard Dalhem

D& skdarmens langd av tekniska skil maste begrinsas till 65 m sé blir den inte tillrackligt
effektiv for att sinka ljudnivéerna i markplanet till riktvarde. Riktvirde 6verskrids i bade
markplanet och p& andra véningsplanet for tva fasader pa vartdera bostadshuset.

Béda bostdderna har inventerats och bada bedéms vara i behov av fasadatgéarder for att
klara riktvirden inomhus. Ingen av fastigheterna ar i behov av atgard for uteplats.

10.8.Norra Fridhem

I Norra Fridhem ligger fastigheten Gréstorp 8:3 som ar berord. Pé fastigheten finns tva
bostadshus, vardera i tvd vaningar. Se Figur 8 samt berdknade ljudnivéer i bilaga 3 och 4.

Efter samrad i maj 2020 har utredningen kompletterats med berdkningsresultat for det
norra bostadshuset som inte var med i redovisningen vid samrédet. Ytterligare berdkningar
har genomforts for att sidkerstilla att foreslagen vignara bullerskyddsétgard ar tillracklig for
att skydda dven detta bostadshus.

Liangs vagen finns en tradridd som medfort att en vall inte bedomts vara en optimal
skyddsétgard. En vall skulle innebéra att alla traden skulle férsvinna samt att en stor del av
tradgarden hade behovt tas i ansprak for anldggningen av vallen. Darfor planeras istéllet en
skidrm som placeras i fastighetsgrians med hojden 2,5 m och lingden 60 m, , se Tabell 5.

Skiarmen berdknas inte vara samhallsekonomiskt motiverad, se Tabell 6. Med anledning av

att syftet med projektet ar att flytta Gver en stor méangd trafik till vig 2561 for att avlasta
centrala Grastorp sé har Trafikverket dnda valt att anldgga denna skyddsatgard.
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Figur 8. Berérda samt foreslagen védgnéra skdrmatgérd Norra Fridhem

D& skidrmen av samhéllsekonomiska skél begransats i utbredning mot soder sé ar den inte
tillrackligt effektiv for att sdnka ljudnivaerna i markplanet till riktvarde.

Bostidderna har inventerats och bedéms béda vara i behov av atgarder for att klara

riktvarden pa uteplats. Endast det norra bostadshuset bedoms vara i behov av fasadatgéarder
for att klara riktvarden inomhus.
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11 Beslutade atgarder samt kostnader

11.1.Vagnara bullerskyddsatgarder

Uppskattad kostnad samt beriknad samhéallsekonomisk nytta (NNK) for respektive

skarm/vall redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Kostnader och NNK fér féreslagna védgnéra bullerskyddsatgérder

Omréade Sektion Bullerskyddsatgard Kostnad NNK
(MKR)
Boken 1/115-1/205 Skarm 0,6 0,6
Harnelius 1/210-1/370 Skarm+skarm 1,2 2,74
Odinsgatan soéder 1/580-1/705 Skarm pa vall+skarm 14 0,02
Odinsgatan norr 1/720-1/795 Skarm pa vall
Bryggaren 1/960-2/070 Skarm, omlott 1,0 0,65
Frisoren 2/135-2/275 Skarm 1,3 0,91
Odenslund 2/165-2/240 Skarm med 6ppning 0,4 -0,5
Dalhem 2/315-2/380 SKkarm 0,6 1,37
Norra Fridhem 2/850-2/910 Skarm 0,5 -0,45
Summa 6,9

11.2. Fastighetsnara atgarder

Tolv av de berorda fastigheterna bedoms vara i behov av fasadatgirder och tva fastigheter
bedoma vara i behov av atgard for uteplats. Sammanlagt kommer fastighetsnéra atgarder att

erbjudas tretton fastigheter. Se bilaga 3 samt plankartor.

Att uppskatta kostnaden for foreslagna fastighetsnira atgarder ar svart da

materialkostnaden oftast 4r en mindre del av totalkostnaden frén planering till

slutbesiktning.

Nedan &r en enkel uppskattning av schablonkostnader for de olika dtgarderna. I snitt finns

det ett fonster per rum i de fastigheter dir fonsteratgéarder foreslés.

Atgérd Antal A’pris (SEK) Kostad
(rum) (MKR)
Enbart ventilatgard 13 15 000 (per rum) 0,2
Fdnsterbyte+ventiler 15 30 000 (per rum) 0,45
Uteplatsatgard 2 100 000 (per uteplats) 0,2
Summa 0,85
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12 Bilagor

Bilaga 1 — Avgransning berorda bostdder
Bilaga 2 — Vignira bullerskyddsatgarder
Bilaga 3 — Berdknade ljudnivéer i tabellformat

Bilaga 4 — Ljudutbredningskartor
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