METRON

Fokus pa vibrationer N

TRAFIKVERKET

2020-09-22

PM VIBRATIONER
Vag 47/ Ostra Vagen, Grastorp

Utredning av markvibrationer fran fordons-
trafik infor ombyggnad av vag 2561.

Metron Miljokonsult AB

Goteborg

MélIndalsvéagen 24, 412 63 Goteborg
Tel 031-80 04 20

Falun

Kompanivagen 13, 791 40 Falun

Tel 023-221 50

Sundsvall

Fredsgatan 5, 852 36 Sundsvall
Tel 060-15 74 60

info@metron.se www.metron.se

VIBRATIONSUTREDNING
356-20211.U1

s " I\ 9
Prasteg. || 7\ %
Astorp i

=N s
e, Gamla Bjarby

Gadd h
o eberga 2
o Y Nordhem | B
p < B W \
. / Reningsverk r.,/ v m\éﬁ _Runsten \Xw;}
S g Hol i Calim Wt \
,,,,,, "Avtalisarl. "*‘i‘re/“\ " Torpat 3 ,’\// :]'\orpa
Odenslund \ .
ichis N
S Hockgarden
SN =)
R Areha L
. - I Torster rde
'} : \ ! erbincskian A
; . S S 7
Brannebacka.* = /
2 i y
of S~
s < /
M [ ey °0|ofs; ———— o
oAl [ Tt - 2
el \ § fStpmsund Hedbacka
2 oS F g
Lars-Larsghrden 1 "\’Y:‘”bwe” Borje-Bryntesgérden
‘\' A Py fo. ; et rynteag(®
. / =



VIBRATIONSUTREDNING

METRO
" Vag 47/ Ostra Vagen, Grastorp

Fokus pa vibrationer

PROJEKTINFORMATON

Bestillare
Trafikverket
405 33 Goteborg

Bestéllarens representant
Linnéa Larsson
Peter Johansson

Konsult

Metron Miljokonsult AB
Molndalsvagen 24

412 63 Goteborg

Bitrddande handldaggare
Erik Lilja

Handldggare
P-O Bjelkstrom

Granskare
Ann-Sofie Wessberg

Referensnr
356-20211.U1
Dokument
Antal sidor 10
Antal bilagor 6

TellUs\20211\Vibrationsmétning\356-20211.U1 2020-09-22 Sid 2(10)



VIBRATIONSUTREDNING

N E T R’\ 356-20211.U1
\’ Vag 47/ Ostra Vagen, Grastorp

Fokus pa vibrationer

INNEHALLSFORTECKNING

1. UPPDRAG

1.1 Syfte
1.2 Orientering
1.3  Avgrénsning

1.4 Underlag

2. VAG 2561

2.1 Nulédge

2.2 Framtida vdg
2.3 Geologi

3. RIKTVARDEN

3.1 Komfortstorning
3.2 Byggnadsskador

4, GENOMFORANDE

4.1 Inventering

4.2 Qversiktlig grundmursmitning

4.3 Utférd komfortmatning

4.4 Anvind métutrustning

5. RESULTAT

5.1 Oversiktlig vibrationsmitning

5.2 Utférd komfortmétning

6. VIBRATIONSNIVAER, BEFINTLIGT VAG

6.1 Prognos av vibrationsnivaer i grundmur
6.2 Komfortvibrationer

7. BEDOMNING AV KOMFORTVIBRATIONER, NY VAG
7.1  Okning av antalet fordonspassager

8. PAFORDA VIBRATIONER EFTER BYGGNATION ENLIGT PUNKT 2.2

8.1 Komfortvibrationer
8.2 Byggnadsskador

W W VW W VW VWO 0w N N NOOYO o0 T it LTy Bit A hph i

9, VIBRATIONSDAMPANDE ATGARDER

=
o

10.  SLUTSATS

=
o

BILAGOR

Oversiktskartor (2 sidor)

Inventerade fastigheter (10 sidor)

Vibrationsprotokoll, grundmur (49 sidor)
Vibrationsprotokoll, komfort {117 sidor)
Sammanstallning vibrationsnivaer och prognoser (3 sidor)
Prognoser komfortstorning (2 sidor)

DUk WN R

TellUs\20211\Vibrationsmétning\356-20211.U1 2020-09-22 Sid 3(10)



VIBRATIONSUTREDNING

N E T R’\ 356-20211.U1
\’ Vag 47/ Ostra Vagen, Grastorp

Fokus pa vibrationer

1.1

1.2

13

1.4

UPPDRAG

Metron Miljékonsult AB har pa uppdrag av Trafikverket utfort en vibrationsutredning for
rubricerat objekt med anledning av planerad ombyggnation av vag 2561. Uppdraget avser att
utreda om narliggande bebyggelse klarar Trafikverkets vibrationsriktlinjer baserat pa plan-
eringfallet "Vasentlig ombyggnad av infrastruktur vid bebyggelse”. | de fall riktlinjen inte kan
innehallas skall forslag till atgard presenteras.

Syfte

Syftet med denna utredning ar att via vibrationsmatning och prognostisering identifiera de
bostdder langs rubricerad stracka som har vibrationsnivaer éverstigande Trafikverkets niva
enligt planeringsfallet vasentlig ombyggnad av bana vid bebyggelse.

Orientering

Trafikverket avser att styra om den tunga genomfartstrafiken fran vag 47, genom centrala
Grastorp, till vdg 2561 langs Grastorps 6stra utkant. Projektet forvantas hoja trafiksakerheten
for oskyddade trafikanter i Grastorps centrala delar men aven férbattra miljon. Infér den
planerade trafikomledningen krdvs ombyggnation och upprustning av vag 2561.

Med anledning av ombyggnaden av vag 2561 klassas strackan, enligt Trafikverkets riktlinjer
som vasentlig ombyggnad.

Strackan redovisas i 6versiktskartor bilaga 1. | bilaga 2 redovisas allman information sasom vy
av byggnad, byggnadstyp och konstruktion av respektive inventerat objekt.

Avgransning

Vibrationsmatning och bedomning omfattar stérning i bostadsfastigheter i enlighet med
Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021.

Underlag

e Vibrationsmatningar utférda under perioderna juni-augusti 2020

e Inventering av respektive berérda fastigheter utfordes under juni 2020

e Geologiskt kartmaterial fran SGU

o Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021 "Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer

e Svensk Standard SS 460 48 61 — Vibration och stot — Matning och riktvarden for bedomning
av komfort i byggnader

e Svensk Standard SS 02 52 11 — Vibration och stdt — Riktvarden och matmetoder for
vibrationer i byggnader orsakade av palning, spontning, schakt och packning

e German Standard DIN 4150 Tail 3 — Structural Vibration Part 3 — Effects of vibration on
structures”
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2.1

2.2

23

3.1

3.2

VAG 2561

Nulage

Vag 2561 ar en tvafilig, BK 1 klassad, vag med en bredd pa sju till nio meter. Fér strackning se
oversiktskarta bilaga 1. Vid Trafikverkets matning 2012 och 2017 var arsdygnstrafiken ca 1.390-
2.150 fordon varav ca 200-250 utgjordes av tung trafik.

Tilldten hastighet uppgar till 60 km/h mellan korningen vag 47/ 2561 till hojd med fastighet
Grastorp Grastorp 10:6, se objekt 32 i bilaga 1. For resterande del av strackan ar hastigheten
begransad till 70 km/h.

Framtida vag

Planerad ombyggnation medfér endast begransad justering av vagomradet, vilket innebar att
avstand mellan vag och bebyggelse inte skiljer sig ndmnvart mot nuldge. For exakt utformning
av vag 2561 hanvisas till samradshandlingarna i 6vrigt.

Uppgift om eventuell justering av tillaten hastighet eller maximalt tillatet tonnage finns inte vid
denna PM’s upprattande.

| det fall all tung trafik samt 50% av personbilstrafiken leds om fran vag 47 visar berdkningar att
trafikmangden pa vag 2561 kan uppga till ca 4.950-5.200 fordon varav ca 1050-1100 utgérs av
tung trafik.

Geologi

Geologin inom aktuell stracka bedéms, enligt geologisk karta samt geoteknisk undersékning,
till storsta delen besta av lera och berg.

RIKTVARDEN

Komfortstrning

| Trafikverkets riktlinje avseende buller och vibrationer fran trafik pa vag och jarnvag, TDOK
2014:1021, redovisas riktvardet fér ”godtagbar miljé” 0,4 mm/s vigd RMS i bostadshus
maximalt fem ganger per trafikarsmedelnatt. Dock far komfortnivan aldrig dverstiga 0,7 mm/s
vagd RMS.

Byggnadsskador

Nagra kriterier avseende tillatna vibrationsnivaer fran vag- och tagtrafik gallande byggnads-
skador finns i dagsldget inte. Inom ramen for ett standardiseringsarbete avseende ett framtida
tillagg avseende trafikvibrationer till Svensk Standard SS 02 52 11 — ”Riktvarden och matmet-
oder for vibrationer i byggnader orsakade av palning, spontning, schaktning och packning” har
redovisats ett delmaterial avseende internationella kriterier och standarder. | materialet ater-
finns en tysk standard DIN 4150 Teil 3, som redovisar att skador fran trafikvibrationer under-
stigande vibrationsnivan 5 mm/s med frekvenser <10 Hz &r undantag.

TellUs\20211\Vibrationsmétning\356-20211.U1 2020-09-22 Sid 5(10)



VIBRATIONSUTREDNING

N E T R’\ 356-20211.U1
\’ Vag 47/ Ostra Vagen, Grastorp

Fokus pa vibrationer

4. GENOMFORANDE

4.1 Inventering

Med hénsyn till raidande geologi har inventeringsomradet ansatts till 50 meter fran vagomrad-
et.

Inventeringen omfattade totalt 36 objekt, av dessa ar sex objekt antingen grundlagda pa berg
alternativt ej bostadshus och omfattas inte av vidare utredning.

Sammantaget var saledes 30 objekt intressanta fér utredningen avseende risk for vibrations-
nivaer déver 0,4 mm/s vagd RMS. For detaljer avseende inventerade objekt, se bilaga 2.

4.2 Oversiktlig grundmursmitning

Bedémningen om var vibrationsmatningen skulle utforas baserades framst pa undergrundens
beskaffenhet och byggnadernas geografiska spridning. Ytterligare omstéandigheter var att
kunna berdkna den geometriska dampningen. Med ovanstaende som grund beslutades att
vibrationsmatning i grundmur i inledningsskedet skulle utforas inom 21 fastigheter.

Samtliga fastigheter och matpunkter redovisas i 6versiktskarta bilaga 1.

4.2.1 Matutférande grundmur

Foér uppmatning av byggnadsvibrationer monterades en vertikal givare i grundmuren. Mat-
systemet har programmerats att mata och registrera inkommande vibrationsforlopp dver
nivan 0,2 mm/s, pa grundldggningsniva. Mattiden for den l6pande matningen valdes till 10
sek/ passage med en pretrigg pa 10%.

4.3 Utford komfortméatning

Med utgangspunkt fran grundmursmatningen kalkyleras huruvida komfortkravet 0,4 mm/s
vagd RMS kan innehallas eller ej. | samrad med Trafikverket bestaimdes att komfortmatning
skulle utforas inom atta fastigheter.

4.3.1 Matutférande komfort

Foér uppmatning av byggnadsvibrationer monterades en vertikal matgivare i grundmuren som
triggivare. Vidare monterades en treriktningsgivare pa golv i sovrum alternativt i det rum med
storst golvspannvidd, inom éversta vaningsplanet, fér matning av komfortstorning dar stérning
beddéms vara som storst.

Matsystemet har programmerats att mata och registrera inkommande vibrationsforlopp over
nivan 0,2 mm/s, pa grundlaggningsniva. Vid trigg fran denna givare startas dven komfortmit-

hing inom Oversta vaningsplanet.

Maéttiden for den I6pande matningen valdes till 10 sek/ passage med en pretrigg pa 10%.
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4.4 Anvand métutrustning

Registrering av vibrationsdata har utférts med de helautomatiska systemeten FRED 06.
Instrumenten registrerar och berdknar peak particle velocity (ppv). Som matgivare har anvants
geofoner typ SM 6, signalanpassade till 1-1000 Hz. Systemet uppfyller kravet enligt Svensk
Standard SS 460 48 61.

5. RESULTAT

Matdata avseende grundmursmatningar redovisas i detalj i vibrationsprotokoll bilaga 3 och

avseende komfortmatning i bilaga 4.

Sammanstallning av uppmatt vibrationsrespons redovisas i bilaga 5.

5.1 Oversiktlig vibrationsmitning

Totalt har matning av vibrationer pa grundlaggningsniva utférts inom 25 fastigheter. Av dessa
har grundmursmatningen utférts i samband med komfortmatning inom fyra fastigheter.

| tabell 1 redovisas hogsta matvarde avseende matpunkter i grundmur.

Tabell 1. Markvibration i grundmur redovisas toppvirde (peak) i mm/s enligt SS 460 48 66

Littera: Fastighet Niva Frekvens Anmarkning
20211- (mm/s) (Hz)
1 Gréastorp Boken 1 0,4 9 -
2 Grastorp Boken 1 <0,2 - -
3 Grastorp Lonnen 3 <0,2 - -
5 Grastorp Lonnen 5 <0,2 - -
7 Grastorp Lonnen 7 <0,2 - -
11 Grastorp Doppingen 7 <0,2 - -
13 Grastorp Installatéren 6 <0,2 - -
14 Grastorp Installatoren 2 <0,2 - -
16 Grastorp Installatéren 1 <0,1 - -
19 Gréastorp Bryggaren 2 0,9 7 A
20 Gréastorp Bryggaren 12 1,3 10 A
21 Gréastorp Bryggaren 11 2,2 10 -
22 Gréastorp Bryggaren 14 1,1 12 A
23 Grastorp Bryggaren 14 2,1 12 -
24 Gréastorp Friséren 7 1,3 10 -
25 Gréastorp Friséren 6 0,5 9 A
26 Grastorp Frisoren 5 <0,2 - -
28 Grastorp Frisoren 3 <0,2 - -
29 Grastorp Frisdren 2 <0,1 - -
30 Grastorp Frisoren 1 <0,2 - -
32 Grastorp Grastorp 10:6 <0,2 - -
33 Grastorp Grastorp 10:3 <0,2 - -
34 Grastorp Grastorp 10:7 <0,2 - -
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5.2

6.1

Littera: Fastighet Niva Frekvens Anmarkning
20211- (mm/s) (Hz)

35 Grastorp Grastorp 8:3 <0,1 - -

36 Grastorp Grastorp 8:3 <0,2 - -

Anm. A. Métning i grundmur i samband med komfortmaétning.

Utford komfortmatning

Sammantaget har komfortmatning utférts inom atta objekt inom ramen fér projektet.

| tabell 2 anges hégsta uppmatta komfortniva fér ingdende objekt.

Tabell 2. Hégsta niva avseende komfortstérning nattetid 22-06 (mm/s vigd RMS)
Littera:

50211- Fastighet Komfort, kl. 22-06 {mm/s vagd RMS)

1 Grastorp Boken 1 -

19 Grastorp Bryggaren 2 0,2
20 Grastorp Bryggaren 12 0,1
21 Grastorp Bryggaren 11 0,2
22 Grastorp Bryggaren 14 0,2
23 Grastorp Bryggaren 14 0,4
24 Grastorp Frisoren 7 0,1
25 Grastorp Frisoren 6 0,1

VIBRATIONSNIVAER, BEFINTLIGT VAG

Da vibrationsmatning inte utférts inom varje enskild fastighet har en prognostisering av vibra-
tionsnivaer utférts pa byggnader dar vibrationsmétning inte utforts. Prognostiseringen har
utférts med avseende pa markvibrationer pa grundlaggningsniva.

Under respektive matperiod, sju dygn, har ca 12.000 fordon passerat utredningsobjekten.

Vid montering och demontering synades strackan med avseende pa eventuella vagarbeten
eller dylikt. Inga uppgifter som tyder pa begransningar avseende mangden fordon och/ eller
hastigheter har forekommit vilket legitimerar utférda matningar under respektive matperiod.

Prognos av vibrationsnivaer i grundmur

Vid prognostisering av markvibrationsnivaer har den geometriska dampningen i undergrunden
studerats for att prognostisera respektive fastighets vibrationsniva pa grundlaggningsniva. Som
underlag ligger den vibrationsméatning som genomforts pa 25 av de 30 fér utredningen intres-
santa fastigheterna.

Sammanstallning av prognostiserade matvarden redovisas i bilaga 5.
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6.2

7.1

8.1

8.2

Komfortvibrationer

Ingen prognostisering av komfortvibrationer har varit erforderlig i projektet. Komfortmatning
har utférts inom samtliga byggnader dar vibrationsnivan pa grundlaggningsnivan uppmatts
eller prognostiserats éver 0,2 mm/s.

| det fall uppmitt eller prognostiserad vibrationsniva understiger 0,2 mm/s pa grundlaggnings-
niva anses riktvardet 0,4 mm/s vagd RMS innehallas.

BEDOMNING AV KOMFORTVIBRATIONER, NY VAG

Bedémning av férvintade komfortnivaer ger att paférda vibrationer i vissa fall kommer att
minska medan de i de flesta fall kommer forbli oférandrade vid byggnation av ny vag.

Bedémningsgrunden, med utgangspunkt av framtida vag, enligt punkt 2.2, baseras pa féljande:

e Med ny och battre vagkropp samt ny asfaltering férvantas en reducering av vibrationsnivan.
Det ar dock oklart i vilken omfattning t.ex. befintliga brunnar kommer att flyttas fran
vagbanan varfor ingen reducering alls paraknas med avseende pa ny vagkropp

e Framtida vag forflyttas endast marginellt fran befintlig vaglinje. Med begransad forflyttning i
relation till det avstand som rader idag bedéms inte vibrationsnivan paverkas namnvart

Okning av antalet fordonspassager

Enligt uppgifter fran Trafikverket redovisas en 6kning antalet fordon pa vag 2561 med en
faktor 3 efter omledningen. Vid bedomning av antalet storningstillfallen per natt har vi utgatt
fran att de olika fordonstyperna 6kar linjart.

PAFORDA VIBRATIONER EFTER BYGGNATION ENLIGT PUNKT 2.2

Komfortvibrationer

Med ovanstaende som grund visar uppmatta och prognostiserade komfortnivaer att inga
bostader kommer paféras vibrationer éver 0,4 mm/s vagd RMS nattetid 22-06.

For en overskadligare redovisning avseende uppmatta och prognostiserade komfortnivaer se
bilaga 6.

Byggnadsskador

Betraffande risker for byggnadsskador till féljd av fordonstrafik bedéms inga risker foreligga
med uppmatta och prognostiserade vibrationsnivaer.

TellUs\20211\Vibrationsmétning\356-20211.U1 2020-09-22 Sid 9(10)



’\ VIBRATIONSUTREDNING
E I R 356-20211.U1
" Vig 47/ Ostra Vagen, Grastorp

Fokus pa vibrationer

9. VIBRATIONSDAMPANDE ATGARDER

Inom ramen for projektet avser Trafikverket att avlagsna ett antal brunnar i befintlig vagbana.
Vid analys av de hogsta registrerade vibrationsstérningarna for objekt 19-25 kan det konsta-
teras att hogsta peak ar klart begransad i tid vilket tyder pa en st6t, tex da ett hjul kér 6ver en

nedsjunken brun, se kurvforlopp figur 1
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Figur 1. Kurvforlopp Grastorp Bryggaren 14, 2020-08-31 kl 09.36.34

Vidare kan det konstateras att antalet storningstillfallen ar klart begréansad och endast uppstar
undantagsvis t.ex. da man “rakar” kéra 6ver en brunn.

Var bedémning ar att samtliga fastigheter i anslutning till omraden dar brunnar avldgsnas
kommer erhalla en klart reducerad komfortstorning.

10. SLUTSATS

Med uppmaétta och prognostiserade vibrationsnivaer kravs inga atgarder fér att innehalla
Trafikverkets riktlinje TDOK 2014:1021 avseende komfortstérning.

Ingen risk fér byggnadsskador till foljd av fordonstrafik bedéms féreligga med avseende pa
uppmatta och prognostiserade vibrationsnivaer.
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