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Sammanfattning

| centrala delen av Grastorp planerar RKHF Trygga hem i Gréastorp att uppfora
trygghetslagenheter inom fastigheten Larkfalken 9. Byggnaderna som i nuléget finns
inom fastigheten avses att rivas. Den foreslagna byggnaden far en stérre byggyta an den
nuvarande. Parkeringen avses att behallas till storlek, utformning och lage. Fér tomten
onskas nuvarande tradgardskansla bevaras. Utredningen ska visa hur dagvattenfloden
paverkas i och med de forandringar ny detaljplan medger och hur de kan hanteras for att
inte paverka ledningsnatet eller recipienten negativt. Utredningen ska aven oversiktligt
beskriva radande VA-forhallanden.

Fastigheten har en befintlig servis for dricks-, spill- och dagvatten i Jon Jespersgatan
samt en separat dagvattenservis for parkeringsytan. En dagvattenledning och en
dricksvattenledning korsar fastigheten i nord-sydlig riktning i parkeringen.

| nulaget slapps dagvatten fran fastigheten ut orenat och fordrojning sker ej. Halterna for
bly, koppar, zink och suspenderad substans dverskrids fran parkeringsdelen. For den
Ovriga ytan inom fastigheten dverskrids endast kadmiunhalterna marginellt jamfort med
riktvardena.

Den samlade servisen for dricks-, spill- och dagvatten ska behallas. Forbindelsepunkten
for dagvatten fran parkeringsytan foreslas att forbli inom fastigheten dar
servisledningarna for dagvattnet fran parkeringsytan ansluts till befintlig kommunal
dagvattenledning som korsar parkeringen.

Fastigheten har delats in i tva avrinningsytor med utgdngspunkt utifran vilken servis
dagvattnet avleds till. Fléden ska foérdrojas till 6,3 /s for vardera dagvattenservis.

For dagvattnet frAn parkeringen kravs bade rening och férdrgjning. Ett flertal parametrar,
sa& som tillganglighet, ledningar och utformning av ytor begransar valet av placering och
utformning av dagvattenhanteringen. Utredningen foreslar att belagga delar av
parkeringsytan med grasarmerad betong for att infiltrera ner ytvattnet till ett
makadammagasin. Mellanstora regn tas om hand i ytavrinningsrénnor och de stora
regnen tas om hand av rénnstensbrunnar. Systemet ansluts till dagvattenledningen som
ligger centralt under parkeringsytan. Makadammagasinet ger tillracklig rening for de
parametrar (bly, koppar, zink och suspenderad substans) som utan rening dverstiger
riktvardena.

Det &r inte helt klart hur utformningen och placeringen av bebyggelsen exakt ska se ut
varfor denna utredning endast ger forslag pa utformning av fordréjning av
dagvattenflodet. Dagvattnet bor ses som en resurs och anvandas pa ett estetiskt
tilltalande satt. Dagvattnet frdn tomten anses inte behdva renas da endast den beraknade
kadmiumhalten dverstiger riktvardena marginellt efter nybyggnationen. Forutsattningar for
att fordréja inom fastigheten finns. Utredningen foreslar att takvattnet kan anslutas till
regnbaddar. Vidare kan fordrojning ske i grasbeklddda makadamdiken och de storre
regnen ar lampliga att tas om hand i den lagpunkt som redan i nulaget finns i sydvastra
hornet av fastigheten. Utformning och specifik dimensionering far studeras vidare vid
detaljprojektering.
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1 Inledning

| centrala Grastorp ska en ny detaljplan uppréttas for fastigheten Larkfalken 9.
Fastigheten ar i nulaget bebyggd med ett mindre flerbostadshus. Huset foreslas rivas och
ersattas med ett nytt flerbostadshus. Ambitionen ar att behalla sa stor del av
tradgardsmiljon pa fastigheten och ytan for parkering férandras sa lite som mojligt.
Trygga hem har for avsikt att bygga ett trygghetsboende. Byggytan och darmed
markavtrycket okar jAmfort med nuldget.

Sweco har fatt i uppdrag att ta fram en dagvattenutredning for fastigheten i och med den
forandringen som foreslas inom fastigheten. Utredningen ska dven oversiktligt beskriva
radande VA-forhallanden och forbindelsepunkt for VA ska anvisas i samrad med VA-
huvudmannen.

Syftet med utredningen &r att tillse att omradet efter nybyggnation inte bidrar negativt till
omkringliggande dagvattensystem och miljé, varken med avseende pa floden eller
fororeningar. Utredningen ska dven visa pa forslag pa dagvattenhantering inom
fastigheten.

1.1 Underlag
Utredningen baseraras pa 6versant underlag:

Grundkarta, VA-ledningar, skiss pa planerad nybyggnation alt 2 (dwg).
SWEREF 99 13 30, RH 2000

Geotekniskt PM och MUR, Tyréns 2017-10-27
Ovrigt inhamtat material kommer fr&n Lantmaéteriet samt VISS.

For berdkning och vardering av dagvattnets féroreningsémnen anvands StormTacs Web
v. 17.4.1 uppgifter och berdkningsmetoder.

Platsbesok utfordes i samband med startméte 2017-10-18, da aven ytliga rinnvagar for
dagvatten identifierades.

1.2 Omradesbeskrivning

Fastigheten &r beldgen inom centrala delarna av Grastorp. Detaljplanen innefattar endast
en fastighet, Larkfalken 9, vilken till ytan ar 3160 m2. Fastigheten gransar mot lokalgator
at oster, vaster och soder. | norr gransar fastigheten mot annan villabebyggelse. Figur 1
och Figur 2 visar en dversiktsbild av orten samt omradet.
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Figur 1 Oversiktskarta 6ver Grastorp. Omrédet markerat med svart ram. Kélla: lantmateriet.se
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Figur 2 Aktuellt planomrade markerat med svart ram. Kélla: lantmateriet.se
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| nulaget ar fastigheten bebyggd med ett flerfamiljshus och en forrddsbyggnad. Inom
fastigheten finns ytor med gras, grus samt asfalterad parkering. Pa den grusade ytan
fanns tidigare tillfalliga baracker uppstéllda. Bild pa fastigheten ses i Figur 3.

Figur 3 Fastigheten sedd fran nordvast. Foto Sweco

Inom fastigheten varierar markhéjderna mellan +59,67 och + 60,12, hdjderna redovisas i
Figur 5. Mitten av fastigheten ar hogst beldgen och sluttar ut at vaster respektive oster. |
sydvastra hornet ar det som lagst. Har ligger &ven markytan nastan en meter lagre an
angransande GC-vag och gata, vilket ses i Figur 4.
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Figur 4 Sydvéstra hornet av fastigheten, marken inom fastigheten ligger lagre &n angréansande
gata. Foto: Sweco

Narmsta vattendrag ar Nossan knappt 600 meter vaster om omradet. Nossan mynnar i
sin tur ut i Vanern cirka 6 km norr om Grastorp. Inom fastighetens parkeringsyta finns en
dagvattenledning for avvattning av markytan uppstréms planomradet. Den &r ansluten till
de allmanna ledningarna i gatan. | den ¢stra fastighetsgransen mot Tengenevégen ar en
dricksvattenledning belagen i nord-sydlig utstréackning.

Tyréns AB har utfort en geoteknisk understkning 2017. Den visar pa att marken bestar
av ett lager med sandig mulljord och siltig sand nérmast markytan. Under det finns lera
och sedan friktionsjord ovanpa berg. Djup till berg varierar mellan 3,5 och 14 meter under
markytan.

2  VA-anlaggning

Befintliga ledningar for dricks-, spill- och dagvatten finns i gatorna runt om fastigheten.
Ledningsdimensioner for huvudledningen i Jon Jespersgatan for spillvatten & 300 mm,
dricksvatten 150 mm gjutjarn och dagvatten 225 mm i betong. Befintlig spill-, dag- och
dricksvattenservis (Servis A i Figur 5) for fastigheten &r belagen i Jon Jespersgatan.
Fastigheten har aven en servis (Servis B i Figur 5) till vilken dagvattnet fran
parkeringsytan inom fastigheten avleds. Interpolerad vattengang for spillvattenservis A ar
+57,3 m respektive dagvattenservis A +58,0 m. Markhojd vid servisen &r cirka +59,9 m,
vilket innebar att ledningarna ligger cirka 2,6 m respektive 2 m djupt. Vattengangar for
dricksvatten finns ej.
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Vattengang for dagvattenservis B ar okand.

Bade servis A och B kommer att forbli i samma lage dven efter nybyggnation.

Figur 5 Tomten markerad med rott raster och parkeringsytan med blatt raster. Fastighetens tva
serviser ar markerade. BI& pilar illustrerar schematiskt flodesriktningar for ytvatten.

Befintliga dagvattenforhallanden

Utredningen ska visa pa hur dagvatten tas om hand inom fastigheten i nulaget samt hur
det ska omhandertas efter nybyggnation for att inte paverka dagvattensystemet negativt.

Befintlig dagvattenavrinning

Dagvatten fran befintlig byggnad avleds med stuprér som gar ner i marken. Takvattnet
avrinner i mark till dagvattenledningen i gatan, antingen via draneringen eller mer troligt
via ledningar till servis A.

Parkeringsytan har en lagpunkt i mitten av ytan. Ytan sluttar fran alla hall in mot mitten. |
mitten finns tva rannstensbrunnar, vilka ar anslutna till dagvattenledningen i
parkeringsytan. Uppstroms Larkfalken 9 ansluts fler rannstensbrunnar till
dagvattenledningen. Till dessa rannstensbrunnar avleds atminstone parkeringsytan norr
om den aktuella fastigheten. Eventuellt rinner &ven andra ytors dagvatten till dessa
brunnar. Ledningen tros dven vara ndgon form av LOD-anlaggning, men dess funktion
och utformning &r osaker. | Figur 5 syns dagvattenledningen i parkeringen samt bl pilar
visar schematiskt ytvattnets flodesriktningar.
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3.2

3.3

3.4

Forutsattningar

Dagvatten fran fastigheten avleds idag utan rening till det kommunala dagvattennatet och
vidare till recipienten Nossan. Mdgjligen sker fordréjning av parkeringsytan, men i 6vrigt
avleds dagvattnet of6rdrgjt till det kommunala ledningsnétet. Grastorps kommun har inte
antagit nagra riktlinjer for dagvattenhantering.

Branschstandard ska anvandas vad galler terkomsttider, regn med 20 ars aterkomsttid
ska dimensioneras for. Vid startméte angavs att utflodet fran fastigheten ej far dverstiga
flodet fran ledning med dimension ¢ 110 mm samt 1 % lutning. Fastigheten har tva
serviser av denna dimension. Colebrooks formel ger da ett flode pa 6,3 I/s med ett
uppskattat rdhetstal pa k=0,2 for vardera servisen.

Berékningarna i denna utredning avgransas till fastigheten Larkfalken 9.

Recipient

Dagvatten fran tatorten avleds till recipienten Nossan. Nossan har i VISS delats in i flera
delstrackor. Strackan genom Grastorp heter Nossan- Eklanda till Grastorp —
WA39942439. Den &r klassad med mattlig ekologisk status pa grund av paverkan av
naringsamnen sasom totalfosfor. Vattenférekomsten uppnér ej god kemisk status.
Strackan ar ej klassad for kemisk status utan dverallt dverskridande amnen. Det ar
framforallt kvicksilver, kvicksilverféreningar och PBDE (Polybromerad difenyleter) som
beddms Gverskridas i alla svenska vattendrag.

Strackan nedstrém heter Nossan — mynningen i Vanern till Grastorp — WA31907558.
Denna delstracka har dven den mattlig ekologisk status samt uppnar ej god kemisk status
pa grund av PBDE, kvicksilver och kvicksilverféreningar. Denna vattenforekomsts
kemiska status, utan éverallt 6verskridande d&mnen, klassas som god.

Befintliga dagvattenfloden

Berékningar av befintliga dagvattenfloden har utférts med rationella metoden i enlighet
med Svenskt Vattens publikationer 110 och 105. Metoden baseras pa
avrinningsomradets area, nederbordsintensitet och regnets varaktighet.

Det aktuella omradet &r relativt litet, varfor avrinningen till utloppspunkten (servisen) sker
mycket snabbt. Kortaste mdjliga rinntid anvands darfor, vilket ger berakningar av floden
for 10 minuter. Grastorps kommun har angivit att ett regn med en aterkomsttid pa 20 ar
ska anvandes. Det motsvarar VA-huvudmannens ansvar for aterkomsttid for trycklinje i
markniva for tat bostadsbebyggelse enligt Svenskt Vattens riktlinjer P110. De deltagande
ytornas area, reducerade area, avrinningskoefficient och fléden visas i Tabell 1.

Avrinningskoefficienten (@) har valts i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110.
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Tabell 1 Beréknade befintliga floden (rationella metoden) fran planomradet.

Planomréde Total area ® Reducerad area Flode vid dim. regn 20 ar
[ha] [ha] [I/s]

Tak 0,02 0,9 0,02 6

Grus 0,05 0,2 0,01 3

Grés 0,20 0,1 0,02 6

Asfalt 0,05 0,8 0,04 12

Totalt 0,32 0,09 27

4 Framtida dagvattenhantering

Den nya detaljplanen tillater ett storre markavtryck (byggnadernas area p& mark) inom
fastigheten. Parkeringen antas forbli samma yta. Den grusade ytan foér uppstéllning av
tilifalliga bostader antas bli infiltrerbar s& som en grasmatta. Entrégangar illustrerade i

underlaget féormodas anlaggas med plattor. Ovriga ytor forutsétts forbli infiltrerbara s&

som till exempel grasmatta.

For att sakerstalla att byggnader skyddas mot ytledes avrinnande vatten bor tomtmark
slutta ut fran byggnader, s& som principskissen i Figur 6.

// \\

/// \\'\

PRINCIPSKISS

KROSSDIKE

BERG
L-FORMAT HUS s o m e
08om} Om[ T T a7
3m
'
e
4

FORBINDELSEPUNKT

Figur 6 Principskiss pa marklutningar vid byggnader. Kélla Svenskt Vatten.
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Byggnader bor daven placeras 6ver gatuniva. Svenskt Vatten rekommenderar att
damningsnivaer for dagvatten samt ledningar for husgrundsdranering faststalls till
markniva i férbindelsepunkten med en viss marginal. Marginalen &r upp till varje kommun
att bestamma utifran dess forutsattningar. En vanlig marginal ar minst 0,3 m.
Rekommenderat ar darmed att byggnaden inte placeras lagre an 0,3 m dver
omkringliggande gatuniva.

4.1 Framtida dagvattenfloden

Berakning av framtida dagvattenfléden har utférts enligt Svenskt Vattens
rekommendationer och precis som for befintliga floden har rationella metoden anvants.
Grastorps kommun har angivit att det dimensionerande regnets aterkomsttid ska vara

20 ar. Varaktigheten for regnet blir 10 minuter eftersom omradets yta ar sa liten. | samrad
med bestéallaren och kommunen samt i enlighet med Svenskt Vattens rekommendation
anvands sakerhetsfaktor pa 1,25 for framtida klimatférandringar. De deltagande ytornas
reducerade area, avrinningskoefficient och fléden visas i Tabell 2.

Tabell 2 Beraknade floden (rationella metoden) efter nybyggnation.

Planomréde Total area ® Reducerad area Flode vid dim. regn 20 ar
[ha] [ha] [I/s]

Tak 0,10 0,9 0,09 33

Plattséattning* 0,01 0,8 0,01 4

Gras 0,16 0,1 0,02 7

Asfalt 0,05 0,8 0,04 14

Totalt 0,32 0,15 54

*Arean for plattsattning ar en grov uppskattning utifran skisser pa markanvandning, i
arean finns entrégangar och uteplats.

Skillnaden i floden efter nybyggnationen jamfort med fore beror pa den tkade takytan
samt klimatfaktorn.

4.2 Erforderliga magasinsvolymer

Det totala beraknade floddet av dagvatten i och med de foréandringar som ny detaljplan
medger uppgar till 54 I/s. Flodena fran planomradet delas in i tvd avrinningsomraden
utifran vart de avleds, dels parkeringsytan och dels tomten, Figur 5. Inom parkeringsytan
ingdr endast arean for asfalt enligt Tabell 1och Tabell 2 och avleds via servis B. Ovriga
areor ingdr i tomten och avleds till servis A.

Flodet frAn parkeringen kommer i framtiden att 6ka fran 12 I/s till 14 I/s pa grund av
klimatfaktorn. Tillatet utflode ar 6,3 I/s. Den storsta magasinsvolymen for parkeringsytan
kravs vid 10 minuters regnet och volymen som kravs &r 5 m3 (effektiv volym).

9(17)

‘ RAPPORT
2017-12-07
SLUTRAPPORT
LARKFALKEN, GRASTORP

NE p:\21312\13004536\000\19 original\slutversion_underliggande dokument\riksbyggen_larkfalken_slutleverans.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

Tomtytan kommer &ven den generera ett storre flode an fére nybyggnation, 42 I/s jamfort
med 15 I/s, dels pa grund av klimatfaktor men &ven for att takytan dkar och grasytan
minskar. Tillatet utflode ar 6,3 I/s. Den storsta magasinsvolym som kravs uppstar efter
30 minuter, knappt 25 m3 effektiv volym, se Tabell 3.

Tabell 3 Berakning av erforderlig fordrojningsvolym for tomten.

Varaktighet  Aterkomsttid Regnintensitet  Yta Tillrinning Utfléde Magasins-
. o volym
[minuter] [ar] [I/s, ha] [ha] [I/s] [I/s] [mA]
10 20 358,36 0,11 39,4 6,3 19,9
20 20 237,23 0,11 26,1 6,3 23,8
30 20 181,61 0,11 20,0 6,3 24,6
40 20 149,04 0,11 16,4 6,3 24,2
50 20 127,38 0,11 14,0 6,3 23,1

Poangteras bor att redan med befintlig bebyggelse och markanvandning uppstar ett
storre flode an vad serviserna rekommenderas att fa avieda.

Avledningen av ytligt rinnande dagvatten behdver anpassas efter att kunna ta om hand
regn med bade lagre och stdrre intensitet respektive kortare och langre varaktighet. Sma
regn har |ag intensitet och kort varaktighet medan stora regn har hégre intensitet, langre
varaktighet eller en kombination av dessa parametrar.

4.3 Fororeningsberakningar

Fororeningsbelastningar har beraknats éversiktligt med hjélp av berdkningsprogrammet
StormTac Webv. 17.4.1. Indelningen av markytan ses i Figur 5 och ytornas storlek anges
i Tabell 1 och Tabell 2.

Grastorps kommun har inte antagit nagra riktvarden for féroreningar i dagvatten.

Goteborgs stad har tagit fram riktvarden och malvarden for dagvatten. Riktvardena
anvands om recipienten ar mycket kanslig, annars anvands malvardena. Rening av
dagvatten krdavs om belastningen pa ytan ar hog. Malvardena kan anses mer rimliga &n
riktvardena att jamfora med for detta omrade d& inga indikationer har framférts att
recipienten ar mycket kanslig. Belastningen frAn omradet ar 1dg och omradet ar relativt
litet.

Jamforelse gors dven med Stockholms riktvarden for dagvatten. Det aktuella omradet
klassas som 2M, det vill saga ett delomrade utan direktutslapp till recipient samt att
utslappet sker till mindre sj6, vattendrag eller havsvik.

For tomtdelen av fastigheten 6verskrids endast riktvardet fér kadmium efter exploatering.
Véardena redovisas i Bilaga 2. Rening for denna del av fastigheten anses inte kravas.
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For parkeringsytan dverskrider ett flertal parametrar vardena jAmfort med Stockholms
riktvarden 2M och Goéteborgs malvarden, se Tabell 4.

Tabell 4 Fororeningsbelastning fran parkeringsytan beraknat i StormTac, jamfort med Stockholms
riktvarden 2M och Goéteborg stad riktvarden (markerat med *) och malvarden.

Koncentration Riktvarde Goteborg

Amne (mg/l] Stockholm 2M Malvarde/riktvarde

? g/ g/
Fosfor (P) 89 175 150
Kvéave (N) 1000 2500 2500
Bly (Pb) 24 10 14*
Koppar (Cu) 35 30 22
Zink (Zn) 120 20 60
Kadmium (Cd) 0,37 0,5 0,4*
Krom (Cr) 12 15 15*
Nickel (Ni) 11 30 40*
Kvicksilver (Hg) 0,048 0,070 0,050*
Suspenderad 110 000 40 000 60 000
Substans (SS)
Benso(a)pyren 0,022 0,07 0,05*
(BaP)

Fororeningsméangder redovisas i Bilaga 2.

Foreslagen dagvattenhantering

Dagvattenhantering bor ses och nyttjas som en positiv resurs i samhallet. Rent dagvatten
kan till exempel anvandas for bevattning av planteringar. Tillganglighet inom fastigheten
skall alltid beaktas och i detta specifika fall anpassas utformningen av I6sningarna till att
det ar ett trygghetsboende som avses att byggas. Tradgardskanslan som finns fore
nybyggnation ar 6nskvard att behallas.

Tomten

Taken pa byggnaderna genererar den storsta andel av dagvatten for tomtdelen av
fastigheten. Den totala effektiva fordrojningsvolymen for tomtdelen uppgar till 25 m2. Inom
fastigheten finns mgjlighet att fordréja denna volym. Utredning ger forslag pa utformning
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av fordrojning av dagvatten. Utformningen efterstrévar att vara enkel att konstruera och
anpassa nar fler parametrar ar bestdémda.

Stuproéren kan avledas till regnbaddar. Ett exempel pa konstruktion av en regnbadd ses i
Figur 7. Just denna &r konstruerad for att ha en renande effekt, vilket inte kravs i detta
fall, utan kan byggas upp pa ett enklare satt. Det blir ett trevligt inslag i utemiljé som ar
lattskott.

Figur 7 Principskiss for en regnbadd som &r uppbyggd ovan mark. Dranering i botten men med
makadamlager som skapar en fordréjningszon under vaxtligheten. Kalla: Tengbom

Draneringsror samt bradd fran regnbaddarna avleds till draneringsledning.

For att erhalla den totala fordrojningsvolymen kan grasbekladda makadamfyllda diken
komplettera regnbaddarna. Lampligen placeras de langs byggnadens 6stra respektive
vastra sida, se Bilaga 1 for principskiss. Dikenas placering, storlek och utbredning far
studeras vidare vid detaljprojektering. Dikena kan vara uppbyggt enligt Figur 8 och pa
ytan kan det se ut som i Figur 9. Férdelen med ett makadamfyllt dike &r att utformningen
ar flexibel. De kan enkelt anpassas efter den yta eller djup som finns att tillga.
Kapaciteten blir cirka 30 % av fyliningsvolymen.
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Avrinningsskal
Sandinblandad matjord som gréasfrésas, t = 15 cm
Grovt grus, t = 15 cm

Makadam, 4-16 mm

Geotextil mellan makadam och den angrédnsande jorden
Uppsamlande dran-/dagvattenledning

Dréneringsstrak utan
dagvattenintag

Figur 8 Exempel pa makadamfyllt dike med draneringsledning i botten. Kélla: Svenskt Vatten P105.

Figur 9 Langsgaende grasbeklatt makadamdike, markerat med blatt streck. Kalla: Sweco

Dréaneringsledningar samt ytvatten vid stora fléden kan ledas till det redan i nulaget lagre
omradet i fastighetens sydvastra horn, Figur 4. For att gora den nedsankta ytan mer
attraktiv kan vaxter planteras i den, Figur 10. Planteringen bestar lampligen av vaxter
som tal att std i vatten en kortare tid. Avledning hérifran sker med draneringsledning mot
servis A.
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5.2
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Figur 10 illustration av nedsankt plantering som kan fungera som utjamningsvolym vid stora regn.
Kélla: Kent Fridell, Tengbom

Parkering

Dagvattnet fran parkeringsytan behover fordrojas och renas. Utformning och placering av
magasin behdéver ta hansyn till bland annat de befintliga vatten- och
dagvattenledningarna som finns.

En effektiv fordréjningsvolym pa 5 m3 kravs. Beroende p& hur magasinet utformas
behover den totala magasinsvolymen beraknas. Detta far detaljstuderas vid projektering.

Parkeringsytan sluttar i nulaget in mot mitten pa ytan. Dar finns tva rannstensbrunnar
som fangar upp ytvattnet fran parkeringsytan.

Utredningen foreslar att belagga delar av parkeringsplatserna utmed Tengenevagen med
grasarmering i betong , se Figur 11. Har kan vattnet infiltrera ner till ett underjordiskt
makadammagasin. Detta har bade en fordréjande och renande effekt. Ett
makadammagasin har en kapacitet pa 30 % av volymen. Totalvolymen fér magasinen blir
cirka 16 m2 och delas upp pa tva magasin. Mer exakt utformning och dimenisonering far
ske i detaljprojekteringen.
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Figur 11 Grasarmering i betong pa parkering. Foto: Sweco

For att &ven medelstora regn ska kunna tas om hand kan en ytavrinningsranna anlaggas
langs med de hogst beldgna parkeringsplatser och avledning sker till mitten av
magasinet. Exempel pa ytavrinnignsranna visas i Figur 12.

Figur 12 Ytavrinningsrénna for avledning av medelstora regn. Kalla: aco-nordic.se

Rannstensbrunnarna behalls i de lagsta punkter som ytterligare sakerhet for avliedning
vid stora regnméangder.

| bilaga 1 ar avrinningens princip schematiskt illustrerad, ytornas utbredning far anpassas
vid detaljproktering.

Parkeringsplatserna narmast byggnaden beldggs med asfalt fér att underlatta for
tillgangligheten. Dagvatten fran dessa parkeringsplatser avrinner pa ytan ner mot
infiltrationsytan. Hojdsattning av parkeringsytorna ska anpassas sa att detta ar majligt.

15(17)

RAPPORT

2017-12-07
SLUTRAPPORT
LARKFALKEN, GRASTORP

NE p:\21312\13004536\000\19 original\slutversion_underliggande dokument\riksbyggen_larkfalken_slutleverans.docx



SWECO ﬁ

5.2.1 Ovriga yta som avleds till korsande dagvattenledning

Samma loésning med grasarmering och underjordiskt makadammagasin kan anlaggas pa
den 6vre parkeringen norr om den aktuella fastigheten. Ansvaret ligger utanfor
ansvarsomradet for fastighetsagaren for det aktuella planomradet.

Ett annat alternativ ar att anlagga ett gemensamt magasin vid anslutningen for
dagvattenledningen vid Jon Jespersgatan. Magasinet skulle férdrdja och rena allt
dagvatten som avleds till dagvattenledningen som korsar parkeringsytan i nord-sydlig
riktining.

Utformning, fordrojningsvolymer och reningseffekt for atgarder far studeras vidare om
alternativen blir aktuella.

5.2.2 Fororeningshalter med féreslagen atgard

| StormTac har ett underjordiskt makadammagasin anvants for att berakna reduktionen
av fororeningar. | Tabell 5 ses att ett makadammagasin ger tillracklig rening for att alla
parametrars halter ska understiga riktvardena.

Tabell 5 Fororeningshalter efter rening i makadammagasin samt Stockholms riktvarden 2M och
Goteborg stadsriktvarden (markerade med *) och malvarden.

repo001.docx 2015-10-05

“ Koncentration Riktvarde Goteborg Malvarde
Amne [mg/] Stockholm 2M [mg/]
? g/ ?
Fosfor (P) 65 175 150
Kvéave (N) 590 2500 2500
Bly (Pb) 2,7 10 14*
Koppar (Cu) 7,8 30 22
Zink (Zn) 34 20 60
Kadmium (Cd) 0,15 0,5 0,4*
Krom (Cr) 2,7 15 15*
Nickel (Ni) 4,4 30 40*
Kvicksilver (Hg) 0,027 0,070 0,050*
Suspenderad 16 000 40 000 60 000
Substans (SS)
Benso(a)pyren 0,022 0,07 0,05*
(BaP)
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Med de foérandringar som ny detaljplanen medger samt de atgarderna som denna
utredningen foreslar bedoms recipientens férmaga till uppfylinad av god status inte
paverkas negativt.

6  Kostnader
Ungeférliga kvadratmeter- respektive kubikmeterpriser for de foreslagna I6sningarna:

En enklare nedsankt vaxtbadd som foreslas att placeras vid stuproren kostar cirka

3 500 kr/m3 magasinsvolym. Om den konstrueras sa avancerad som i Figur 7 kostar den
mellan 6 000 och 10 000 kr/m3 magasinsvolym®. Inlopp och utlopp behéver ses éver
regelbundet och markbadden behoéver bytas ut. Delar eller hela vaxtbadden kan behéva
bytas ut efter cirka 20 ar.

Ett makadamdike kostar mellan 1 000 och 1 500 kr/m3 exklusive grasbekladnad.

Grasarmering i betong har en anlaggningskostnad pa cirka 850 kr/mz for plattor, sattgrus,
barlager samt anlaggning. Plattorna behdver spolas regelbundet da finsediment annars
minskar dess infiltrationsforméaga.*

Ett makadammagasin kostar mellan 700 och 1 200 kr/m?3 att anlagga. Regelbunden
spolning kravs och utbyte av makadammagasin bor goras efter cirka 10-15 ar.

For att dagvattenatgarderna ska fungera ar det viktigt att drift och underhall sker. Det &r
lampligt att ta fram ett atgardsprogram i samband med entreprenad samt att budgetera
for kostnaderna.

7  Ytterligare arbete

Undersdkning av eventuell LOD-anlaggning som kan finnas i parkeringen for att
se om dess magasinsvolym kan nyttjas eller om det behdver renoveras.

Val av renings- och fordréjningsmetoder och detaljprojektering av dem.

Berakning av ytor som avleds till dagvattenledning i parkeringsytan uppstroms
planomradet bor utféras samt eventuell utformning och dimensionering av
fordrojning och rening av dagvatten fran dessa ytor.

Eftersom detaljplanen endast bestar av en fastighet utan allman platsmark ar det
viktigt att kommunen tillser att exploatdren skapar tillrécklig utrymme for
férdrojning och rening av dagvattnet inom fastigheten.

Allmanna ledningar inom detaljplanen bér skyddas med u-omrade och/eller
ledningsratt.

Vid héjdsattning av fastigheten bor det kontrolleras att tillrackligt fall erhalls for
avledningen av dagvatten till servisen.

! Prisuppgift fran www.wrs.se rapport 2016-0615-A
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Fororeningshalter (dagvatten+basfléde) utan rening

Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar Gverskridelse av riktvarde

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP

Tomten bef. 92 1300] 2.2 9.3 28 0.26 1.8 18 0.0086 18000] 0.0042
Tomten efter 100] 1400] 2.4 9.1 40| 0.54 31 3.2 0.0062 23000] 0.0066
Riktvéarde Sthim 2M 175 2500} 10} 30} 90| 0.5 15 30} 0.07 40000] 0.07
Goteborg 150| 2500| 14 22 60| 0.40| 15 40| 0.050| 60000I 0.050|

Fororeningsmangder (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningsmangder (kg/ar).

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP

Tomten bef. 0.061 0.87 0.0015 0.0061 0.018 0.00017 0.0012 0.0012] 0.0000057 12} 0.0000027
Parkering bef. 0.028 0.31 0.0077 0.011 0.036] 0.00012 0.0037 0.0036] 0.000015 36] 0.000016
Tomten efter 0.097 1.3 0.0022 0.0085 0.037 0.00051 0.0029 0.0030] 0.0000058 22| 0.0000061
Perkering efter 0.035 0.39 0.0095 0.014 0.045]  0.00015 0.0046 0.0045] 0.000019 44 O.OOOOZOI
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