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SAMMANFATTNING

Denna marktekniska undersokningsrapport, MUR/Geoteknik, redovisar utforda geotekniska

undersokningar tillhorande projekt 280532 Larkfalken, Grastorp.
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’:’ﬁ TYRE N S " Riksbyggen

1  OBJEKT

Tyréns AB har pa uppdrag av Riksbyggen ekonomisk forening utfort en geoteknisk utredning i
samband med detaljplanearbetet pa fastigheterna Larkfalken 8 och 9. Aktuellt omrade ar beldget
i Grastorps tdtort och avgrdnsas av Jon Jespersgatan i soder, Tengenvdgen i Oster, Bergsgatan i
vaster och villabebyggelse i norr. Omradets ldge markeras i Figur 1 nedan.

&

Figur 1. Lokalisering av utredningsomrdde (kdilla: hitta.se). Aktuellt omrade markerat.

2 ANDAMAL OCH SYFTE

Tyréns AB har pa uppdrag av Riksbyggen ekonomisk forening utfért miljo- och geotekniska och
undersodkningar i samband med framtagandet av ny detaljplan pa fastigheterna Larkfalken 8 och
9 i Grastorp. Uppdraget syftar till att ge underlag avseende de geotekniska forhallandena och
kartlagga stabilitets- och sattningsforhallanden inom omradet. Samt ge underlag avseende ev.
fororeningar i fylinads- eller naturliga jordar som kan utgora hinder eller merkostnader. Denna
MUR redovisar miljo- och geotekniska filt- och laboratorieundersékningar utforda av Tyréns AB.
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3

UNDERLAG FOR UNDERSOKNINGEN

Nedanstaende underlag har nyttjats inom uppdraget.

Projekteringsunderlag:

Jordart- och jorddjupskarta fran SGU har anvants som underlag for planering av de

geotekniska undersoékningarna.

(Riskklass).

Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan webgis, LST Potentiellt fororenade omraden, EBH,

www.eniro.se, historiska flygfoton 1955-1697.

Material erhallet fran bestallare:

[ ]
e  Primadrkarta i dwg
[ ]
[

Situationsplan Alt 1 i

Situationsplan Alt 2 i

Oversiktliga plankartor i JPG

Entréplan Alt 1 och 2 planskiss utford av Studio Ekberg och daterade 2017-09-25

dwg
dwg

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell bilaga. | tabellerna
nedan redovisas styrande dokument for undersdkningen.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

Faltutforande

Beteckningssystem

SS-EN 1997-2:2007

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013 samt SS-EN-ISO
22475-1

SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt SGF kompletterat
beteckningsblad, 2013-04-24.

Tabell 2. Féltundersékningar

Undersékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

CPT, CPTU/
Spetstrycksondering

Miljoteknisk
jordprovtagning

Ovriga ej
Europastandarder

Jb-sondering

Provtagningar

Kategori B

SS-EN ISO 22476-1:2012/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013

SGF Rapport 2:2013/Falthandbok Undersdkning av fororenade
omraden

SGF Rapport 4:2012/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013

SS-EN I1SO 22475-1:2006/ Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013

Tabell 3. Laboratorieundersékningar

Metod

Standard eller annat styrande dokument

Uppdrag: 280532, Larkfalken, Grastorp - Geoteknisk utredning
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Klassificering SS-EN ISO 14688-1
Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014
Metaller $S028150-2

PAH16 GC-MS

Tabell 4. Anvanda jamférvarden férorenad mark

Anvanda jamférvarden Rapport

Naturvardsverkets generella riktvarden for kanslig | Naturvardsverket, 2009, Riktvarden for fororenad
markanvandning (KM) mark -Modellbeskrivning och vagledning, Rapport
5976, september 2009
Naturvardsverkets generella riktvarden fér mindre | Naturvardsverket, 2009, Riktvarden for férorenad
kanslig markanvandning (MKM) mark -Modellbeskrivning och vagledning, Rapport
5976, september 2009

5 GEOTEKNISK KATEGORI

Utférda undersokningar ar utférda i enlighet med Geoteknisk kategori 2, GK2, for
konstruktion/grundlaggning.

6 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

6.1 MARKFORHALLANDEN

Omradet utgors av befintligt bostadsomrade. Marken kring befintlig bebyggelse utgors i
huvudsak av dels hardgjorda asfalterade ytor och dels grasbevuxna ytor med enstaka trad.
Marken inom omradet ar plan och marknivan ligger kring +60.

6.2 JORDLAGERFORHALLANDEN

Enligt utférda undersdkningar bestar undergrunden av lera ovan friktionsjord pa berg. Narmast
markytan, ovan lerlagret, finns lager av sandig mulljord och siltig sand.
Vid undersdkta punkter varierar djup till berg mellan 3,5 och 14 meter under markytan.

6.3 BEFINTLIGA KONSTRUKTIONER

Aktuellt omrade avgransas i 0ster av Tengenvagen, i soder av Jon Jespersgatan, i vaster av
Bergsgatan och i norr av villabebyggelse. Inom aktuell fastighet finns, vid upprattande av denna
handling, ett bostadshus i tva plan med tillhérande forradslokal i ett plan. De hardgjorda
asfalterade ytorna utgors i huvudsak av parkeringsytor.

7 POSITIONERING

Utsattning och Inméatning av geotekniska undersékningar har utférts av Jonas Forslund, Tyréns
AB, i mdtklass B enligt SGF Rapport 1:2013.

Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30

Ho6jdsystem: RH 2000
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8 GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

8.1 UTFORDA SONDERINGAR
Aktuella sonderingar omfattar:
e CPT-sondering (CPT) i 2 st punkter
e Jordberg-sondering (JB-3) i 7 st punkter

Utférda sonderingar redovisas i Bilaga D.

8.2 UTFORDA PROVTAGNINGAR
Aktuella provtagningar omfattar:

e Stord provtagning med skruvborr (Skr) i 2 st punkter
Utférda provtagningar redovisas i Bilaga D.

8.3 UNDERSOKNINGSPERIOD

Undersokningarna har utférts under vecka 40 i oktober manad 2017.

8.4 FALTINGENJORER

Faltarbete har utforts av Jonas Forslund, faltingenjor Tyréns AB.

8.5 KALIBRERING OCH CERTIFIERING

Undersokningarna har utférts med borrbandvagn Geotech 505. Kalibreringsprotokoll redovisas i
Bilaga E.

Tabell 4. Utrustning och kalibrering

Utrustning Kalibrerad Kalibrerad av
Borrbandvagn 15504 2017-01-30 Ove Karlsson, Geotech AB
CPT nr 4231 2016-10-18 Christoffer Hurtig, Geotech AB

8.6 PROVHANTERING

Provhantering och hantering av jordprover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk
Falthandbok.

Storda prover har forvarats och transporterats i provpasar av plast.

Faltprotokoll for utférda provtagningar redovisas i Bilaga D.

9 MILJOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

9.1 UTFORDA PROVTAGNINGAR

Provtagning av jord utfordes genom provgropsgravning i 6 punkter ned till naturliga jordar. | en
provpunkt fick gravningen avbrytas p.g.a. okdnd elledning. Utférda provgropsgravningar
redovisas i Bilaga G Faltrapport / Miljoteknik, daterad 2017-11-15. Provtagningspunkternas
lokalisering redovisas pa ritning MO1.

Resultat av faltanalyser redovisas i Bilaga G Faltapport/Miljoteknik upprattats, daterad 2017-12-
04.

Inga avvikande observationer eller andra iakttagelser noterades i samband med
faltundersdkningen i fyllnadsmaterialet eller i leran. | 3 provpunkter patrdffades akerdranering i
tegelrdr. Runt tegelrdren lag ett tunt svartlager av grusigsand som sag ut som slagg. Utférda
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faltanalyser indikerade i tva provpunkter pa halter éver NV-KM. | 6vrigt noterades inga forhdjda
halter.

9.2 UTFORDA PROVTAGNINGAR

| provtagningspunkterna uttogs jordprover som dubbelprov i diffusionstat pase for faltanalyser
samt glasburk for eventuell laboratorieanalys. Provtagningsnivaerna delades in efter
materialsammansattning eller farg- och luktindikationer. Som mest uttogs en halvmeters
jordmaktighet som samlingsprov.

9.3 UNDERSOKNINGSPERIOD
Provgropsgravning, provtagning av jord utfordes 2017-11-15.

9.4 FALTINGENJORER
Faltarbetet utfordes av Andreas Sellstedt, Tyréns AB.

9.5 KALIBRERING OCH CERTIFIERING
Tabell 5. Utrustning och kalibrering

Utrustning Kalibrerad Kalibrerad av

XRF-instrument 2017-11-20 Andreas Sellstedt, Tyréns AB

9.6 PROVHANTERING

Jordprov for faltanalys uttogs i diffusionstat pase. Dessa prov anses som forbrukade efter utford
analys. Prov uttagna i glasburk med diffusionstatt lock forvaras kallt och morkt i falt, under
transporter och pa laboratorium.

10 GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

10.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella laboratorieundersékningar omfattar:
e Jordartsbendmning av 5 st stérda jordprover.

e Bestamning av vattenkvot pa 5 st storda jordprover

Utfoérda provtagningar redovisas i Bilaga C.

10.2 UNDERSOKNINGSPERIOD

Laboratorieundersokningar har utférts under vecka 40 i oktober manad 2017.

10.3 LABORATORIEINGENJORER

Laboratorieundersdkningar har utforts av Tony Axelsson, laboratorieingenjor PM Labtek AB.

11 MILJOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

11.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

Tabell 6. Utforda laboratorieanalyser

Analys Medie Metod Antal prov
PAH jord ISO 18287:2008 3
mod
Metaller Jord SS028311/ICP-AES 5
Uppdrag: 280532, Larkfalken, Grastorp - Geoteknisk utredning 2017-12-01
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11.2 UNDERSOKNINGSPERIOD

Utvalda prover skickades till laboratoriet den 2017-11-21. Laboratorieanalysen utférdes den
2017-11-24.

11.3 LABORATORIEINGENJORER

Samtliga analyser utférdes av Eurofins Environment Testing Sweden AB.

12 RADONUNDERSOKNING

12.1 UTFORDA UNDERSOKNINGAR
Aktuella radonundersékningarna omfattar:

e Installation av markradondetektorer fér uppmatning av markradonstralning i 2 st
punkter, TYO2 och TY07, pa ca 0,8 m djup under markytan.

Resultat fran utférda analyser redovisas i Bilaga F. Burk-ID 9145 hor till undersékningspunkt
TY02 medan 9147 hor till TYO7.

12.2 UNDERSOKNINGSPERIOD

Detektorerna installerades under vecka 40 i oktober manad 2017. Laboratorieundersékningar
har utforts under vecka 41 i oktober manad 2017.

12.3 LABORATORIEINGENJOR

Laboratorieundersokningar har utforts av Heléne Martinsson, laboratorietekniker, Eurofins
Radon Testning Sweden AB i Lulea.

13 HARLEDDA VARDEN

13.1 JORDARTSBESKRIVNING

Enligt utforda undersékningar bestar undergrunden av lera ovan friktionsjord pa berg. Narmast
markytan, ovan lerlagret, finns lager av sandig mulljord och siltig sand.

Vid undersdkta punkter varierar djup till berg mellan 3,5 och 14 meter under markytan.
CPT-sonderingarna ar utvarderade enligt SGI Info 15 i programvaran CONRAD version 3.1.1 och
redovisas i Bilaga B.

13.2 HALLFASTHETSEGENSKAPER

Den odranerade skjuvhallfastheten har utvarderats fran:
e CPT-sonderingar utfort i punkterna TY02 och TY07.
Harledda hallfasthetsparametrar redovisas i Bilaga A.

13.3 DEFORMATIONSEGENSKAPER

Forkonsolideringstryck har utvarderats fran CPT-sondering. Harledda deformationsegenskaper
redovisas i Bilaga A.

13.4 RADON

Uppmatta varden av radonhalt fran de tva radondetektorerna visade 29 och 79 kBg/m®.

13.5 MILJOTEKNISKA EGENSKAPER

Totalt har 1 samlingsprov och 4 stickprov analyserats. Analyser utfordes pa fyllnadsmaterial och
naturligt material, samlingsprov utfordes pa mulljorden. Fororeningsinnehallet ar lagt och
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samtliga utforda laboratorieanalyserna visade pa inga féroreningshalter éver Naturvardsverkets
generella riktvarden for kdanslig markanvandning.

Resultatet av utforda laboratorieanalyser redovisas i bilaga H. Analysrapporter med uppgift om
analysmetod och méatosdkerhet redovisas i bilaga I.

14 VARDERING AV UNDERSOKNING

14.1 GENERELLT

Inga avvikelser har noterats i samband med faltundersékningarna eller
laboratorieundersdkningarna.

Da utforda miljotekniska undersokningar bygger pa bade stick- och samlingsprovtagning kan
det inte uteslutas att fororeningshalter kan forekomma lokalt, trots att detta inte identifierats i
denna undersokning.

15 OVRIGT

Undersokningsresultaten redovisas i bifogade handlingar och ritningar. For forklaring till de
geotekniska beteckningarna hanvisas till SGF:s (Svenska Geotekniska Forening) hemsida:
www.sgf.net.
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BE TECKNINGAR

| FOR GEOTEKNISKA BETECKNINGAR SE SGF:S
BETECKNINGSSYSTEM: WWW.SGFNET

KOORDINATSYSTEM
KOORDNATSYSTEM: SWEREF 99 13 30
HOJDSYSTEM: RH 2000

FORKLARINGAR
UNDERSOKNINGSPUNKT BENAMND
TYOT - TYO7 UTFORD AV TYRENS AB

RITNINGEN GALLER ENDAST GEOTEKNISK
REDOVISNING.

HANVISNING
ENSTAKA BORRHAL, SE RITNNG G11 - G12

BET | ANT ANDRINGEN AVSER DATUM SIGN

L ARKFALKEN 8 & 9
GRASTORPS KOMMUN

i TYRENS

LILLA BADHUSGATAN 2
411 21 GOTEBORG

TEL: 010 452 20 00
URL: www.tyrens.se

UPPDRAG NR RITAD AV HANDLAGGARE

280532 V, NYMAN V. NYMAN

DATUM ANSVARIG, ,

20171027 | T. BJORKMAN

UTREDNING FOR DETALJPLAN
GEOTEKNISK UNDERSOKNING
PLAN

SKALA NUMMER | BET
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C P T - sondering

Projekt ) Plats Larkfalken
Larkfalken, Grastorp
280532 Borrhal TYO2
Datum 2017-10-02
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material Hu, Sa, CI
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 8,04 m Vatska i filter Glycerol
Grundvattenyta 3,00m Operator J. Forslund
Referens my Utrustning Geotech 505dd
Niva vid referens 59,70 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4231 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-10-18 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 249,40 120,70 2,68
Areafaktora 0,814 Cross talk ¢, 0,000 Efter 249,40 120,40 2,69
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 0,00 -0,30 0,01
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass  CPT-2

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,50 1,70 saHu
0,50 0,90 1,70 siSa
0,90 2,00 1,70 siCldc
2,00 3,00 1,70 siCl

3,00 8,00 1,70 0,50

Anmarkning

0:\GBG\280532\G\_Berakningar\CPT-utvardering\TY02.cpw
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C P T - sondering

Projekt ) Plats Larkfalken
Larkfalken, Grastorp
Borrha
280532 hal TYO7
Datum 2017-10-02
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material Hu, Sa, CI
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 4,98 m Vatska i filter Glycerol
Grundvattenyta 3,00m Operator J. Forslund
Referens my Utrustning Geotech 505dd
Niva vid referens 60,00 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvéarden, kPa
Spets 4231 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2016-10-18 Inre friktion O; 0,0 kPa Fére 248,50 120,80 2,70
Areafaktora 0,814 Cross talk ¢, 0,000 Efter 245,50 120,60 2,70
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff -3,00 -0,20 0,01
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omréde Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass  CPT-2

[] Anvand skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,20 1,70 saHu
0,20 1,60 1,70 husiSa
1,60 2,00 1,70 siCldc
2,00 3,00 1,70 siCl

3,00 5,00 1,70 0,50

Anmarkning

0:\GBG\280532\G\_Berakningar\CPT-utvardering\TY07.cpw
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Bilaga C (1/2)

Sammanstéallning av Laboratorieundersékningar 2017
Projekt

Gréastorp, Larkfalken

SKRUV PROVER

< PM LABTEK AB
PM LABTEK AB . " = =
comnmic ) Madangsvéagen 11 Bestéllare TYRENS
43932 ONSALA Uppdragsledare Tim Bjorkman
Tel. 0704674666 Uppdragsnr 280532
Tel. 0708530383 Borrhal TY2
peter.hedborg@labtek.se Faltundersokning gjord 2017-10-02
magnus.salmi@Iabtek.se Labbundersdkning gjord 2017-10-06
utfort av Tony Axelsson
Granskad av Peter Hedborg
m.u.my. Torrt
Sekt./BH |Benamning Naturlig Konflyt |Plasticitet | Material- | Tjalfarligh
Vattenkvot grans sgrans klass |ets- klass
Djup (m) Wy (%) Wi | We(%) Mi Ti
0.0
sandig MULLJORD
0.5|(Enl. Faltgeotekniker)
0.5
siltig SAND
0.9(Enl. Faltgeotekniker)
0.9|Brun ngt. siltig
TORRSKOPELERA, inslag av 27 SA 4
2.0|sand/silt kortlar
2.0|Brun ngt. siltig
TORRSKOPELERA, inslag av fa 32 5A 4

3.0

sand/silt kortlar



mailto:peter.hedborg@labtek.se
mailto:magnus.salmi@labtek.se
mailto:magnus.salmi@labtek.se
mailto:magnus.salmi@labtek.se
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Bilaga C (2/2)

Sammanstéallning av Laboratorieundersékningar 2017

Projekt
SKRUV PROVER " "
_am  VILABTEK AB Grastorp, Larkfalken ’
oot 1 Madangsvagen 11 Bestéllare TYRENS
43932 ONSALA Uppdragsledare Tim Bjorkman
Tel. 0704674666 Uppdragsnr 280532
Tel. 0708530383 Borrhal TY5
peter.hedborg@labtek.se Faltundersokning gjord 2017-10-02
magnus.salmi@Iabtek.se Labbundersdkning gjord 2017-10-06
utfort av Tony Axelsson
Granskad av Peter Hedborg
m.u.my. Torrt
Sekt./BH |Benamning Naturlig Konflyt |Plasticitet | Material- | Tjalfarligh
Vattenkvot grans sgrans klass |ets- klass
Djup (m) Wy (%) Wi | We(%) Mi Ti
0.0
sandig MULLJORD
0.2|(Enl. Faltgeotekniker)
0.2
Brun siltig sandig MULLJORD, 17 6A 3
1.6|inslag av f& vaxtrester
1.6|Brun rostflackig ngt. siltig
TORRSKORPELERA, inslag av 29 5A 4
2.0|fa sand/silt kortlar
2.0(Brun rostflackig ngt. siltig
33 5A 4

3.0

TORRSKORPELERA, inslag av
fa sand/silt kortlar
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mailto:magnus.salmi@labtek.se
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Tyréns AB 2017-10-27
S Protokoll 6vriga sonderingsmetoder ~ Bilaga D (2/12)

- E W = -

i TYRE

Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
280523 Grastorp TYO1
Sonderingsmetod Sektion
[(Jtm [sib [Juia [ b1 [ b2 -3 [Jb-tot [ vim
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utford av
505 dd 2015 15504 [ 3, se separat protokoll |5 Forslund
Foderror (f) Foderror (m) Aterfylining (mtrl) utford datum
Bef E Se faltprogram / dagbok
Borrkrona/spets (f) Djup vattenyta i borrhal
57mm stift
Borrstanger (f) Slaghammare Filnamn sondering
44mm Sandvik [v_ Sparad med ritt filnamn
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Om Om 7,40m 95

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

0O:\GBG\280532\G\_Text\MUR\Bilagor\Bilaga D - Faltdagbok och protokoll\_Excel\TY1_Jb3_JF.xlsx



Tyréns AB 2017-10-27

L) = L . :
25 TYRENS Protokoll stérd provtagning Bilaga D (3/12)
- ". - - " S W
Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
280532 Grastorp TYO02
Forborrning (m) Neddrivning Sektion
[ statisk [ Dynamisk Rotation [ ] -
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten utford av

505 dd 2015 15504

[ Ja, se separat protokoll |3 Forsjund

Typ av provtagare

[vskr [ sp [

Provdiameter ()

Ps [ K [gomm

Provlangd (m)

3m

Utford datum

Foderrdr (m)

Foderror (f)

Aterfyllning (mtrl)

Djup vattenyta i borrhél

Bef Torrt
Protokoll Prov Faltklassificering av jordart
Djup nummer |enligt SS-EN ISO 14688-1 Anmarkning
0,0-0,5 sa Mu svart
0,5-0,9 si Sa ljusbrun
0,9-2,0 1 |silet ljusbrun
2,0-3,0 siLe ljusbrun

Provntagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

Anmarkningar (avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

0O:\GBG\280532\G\_Text\MUR\Bilagor\Bilaga D - Féltdagbok och protokoll\_Excel\TY2_Skr_JF.xlsx




Tyréns AB 2017-10-27
S Protokoll 6vriga sonderingsmetoder ~ Bilaga D (4/12)

- E W = -

i TYRE

Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
280523 Grastorp TYO02
Sonderingsmetod Sektion
[(Jt [_sb [ ]HA [ b1 [ b2 -3 [Jib-tot [ vim
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utford av
505 dd 2015 15504 [ 3, se separat protokoll |5 Forslund
Foderror (f) Foderror (m) Aterfylining (mtrl) utford datum
Bef E Se féltprogram / dagbok
Borrkrona/spets (f) Djup vattenyta i borrhal
57mm stift
Borrstanger (f) Slaghammare Filnamn sondering
44mm Sandvik [v Sparad med rétt filnamn
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Om Om 13m 95

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

0O:\GBG\280532\G\_Text\MUR\Bilagor\Bilaga D - Faltdagbok och protokoll\_Excel\TY2_Jb3_JF.xlsx



Tyréns AB 2017-10-27

:;.? TYRENS Protokoll CPT-sondering

Bilaga D (5/12)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
280523 Grastorp TYO02

Sond nr Filnamn sondering uUtford datum Sektion

4231 [ Sparad med ratt finamn [[_ Se faltprogram / dagbok B}

Borrigg Utrustning Utférande pd vatten utford av

505 dd 2015 15504 [ Ja, se separat protokoll J.Forslund

Foderror (f)

Foderrdr (m)

Aterfyllning (mtrl)

Bef

Kalibreringskonstant

Filterplacering

D ul - i spets
E u2 - bakom spets

|: u3 - bakom friktionshylsa

Sonderingsklass

[ ]cpT-1 cpT-2 [ CPT-3

Djup vattenyta i borrhél

Filtertyp
E Sintrat filter-vaccumbeh.

|: Spaltfilter

C

Vétska i filter
Tunn olja

E Glycerol
[ Glycerol+fett

Forborrning (m)

3m

Startdjup sondering

3m

Slutdjup sondering

9,48m

Stoppkod

93

Provning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

Anmaérkningar (avbrott under arbetet, avvikelse fr&n standard, kommentarer, markskada m.m.)

0O:\GBG\280532\G\_Text\MUR\Bilagor\Bilaga D - Faltdagbok och protokoll\_Excel\TY2_Cpt_JF.xIsx




Tyréns AB 2017-10-27
S Protokoll 6vriga sonderingsmetoder ~ Bilaga D (6/12)

- B W = -

i TYRE

Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
280523 Grastorp TYO3
Sonderingsmetod Sektion
[(Jt [_sb [ ]HA [ b1 [ b2 -3 [Jb-tot [ vim
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten utford av
505 dd 2015 15504 [ 3, se separat protokoll |5 Forslund
Foderror (f) Foderror (m) Aterfylining (mtrl) utford datum
Bef E Se féltprogram / dagbok
Borrkrona/spets (f) Djup vattenyta i borrhal
57mm stift
Borrstanger (f) Slaghammare Filnamn sondering
44mm Sandvik [ Sparad med ritt filnamn
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Om Om 10,30m 95

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

0O:\GBG\280532\G\_Text\MUR\Bilagor\Bilaga D - Faltdagbok och protokoll\_Excel\TY3_Jb3_JF.xlsx



Tyréns AB 2017-10-27
S Protokoll 6vriga sonderingsmetoder ~ Bilaga D (7/12)

- E W = -

i TYRE

Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
280523 Grastorp TY04
Sonderingsmetod Sektion
[(Jt [_sb [ ]HA b1 [ b2 -3 [Jib-tot [ vim
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utford av
505 dd 2015 15504 [ 3, se separat protokoll |5 Forslund
Foderror (f) Foderror (m) Aterfylining (mtrl) utford datum
Bef E Se faltprogram / dagbok
Borrkrona/spets (f) Djup vattenyta i borrhal
57mm stift
Borrstanger (f) Slaghammare Filnamn sondering
44mm Sandvik [v_ Sparad med ritt filnamn
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Om Om 9,30m 95

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

0O:\GBG\280532\G\_Text\MUR\Bilagor\Bilaga D - Faltdagbok och protokoll\_Excel\TY4_Jb3_JF.xlsx



Tyréns AB 2017-10-27

L) - L . :
e TYRENS Protokoll stérd provtagning Bilaga D (8/12)
- ". - - H s @ W
Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
280532 Grastorp TYO05
Forborrning (m) Neddrivning Sektion
[ statisk [ Dynamisk Rotation [ ] -
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten utford av

505 dd 2015 15504

[ Ja, se separat protokoll |3 Forsjund

Typ av provtagare

[vskr [ sp [

Provdiameter ()

Ps [ K [gomm

Provlangd (m)

3m

Utford datum

Foderrdr (m)

Foderror (f)

Aterfyllning (mtrl)

Djup vattenyta i borrhél

Bef Torrt
Protokoll Prov Faltklassificering av jordart
Djup nummer |enligt SS-EN ISO 14688-1 Anmarkning
0,0-0,2 sa Mu svart
0,2-1,6 1 [FmusiSa brun
1,6-2,0 si Let Ljusbrun
2,0-3,0 3 |[siLe Ljusbrun

Provntagning utford enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

Anmarkningar (avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

0O:\GBG\280532\G\_Text\MUR\Bilagor\Bilaga D - Faltdagbok och protokoll\_Excel\TY5_Skr_JF.xlsx




Tyréns AB 2017-10-27
S Protokoll 6vriga sonderingsmetoder ~ Bilaga D (9/12)

- B W LI

i TYRE

Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
280523 Grastorp TYO05
Sonderingsmetod Sektion
[(Jt [_sb [ ]HA w1 [ b2 -3 [Jib-tot [ vim
Borrigg Utrustning Utforande pé vatten uUtford av
505 dd 2015 15504 [ Ja, se separat protokoll | Forslund
Foderror (f) Foderrdr (m) Aterfylining (mtrl) utford datum
Bef E Se féltprogram / dagbok
Borrkrona/spets (f) Djup vattenyta i borrhéal
57mm stift
Borrstanger (f) Slaghammare Filnamn sondering
44mm Sandvik [v_ Sparad med ratt filnamn
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Om Om 14,40m 95

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

0O:\GBG\280532\G\_Text\MUR\Bilagor\Bilaga D - Faltdagbok och protokoll\_Excel\TY5_Jb3_JF.xlsx



Tyréns AB 2017-10-27
S Protokoll 6vriga sonderingsmetoder ~ Bilaga D (10/12)

- E W = -

i TYRE

Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
280523 Grastorp TYO06
Sonderingsmetod Sektion
[(Jt [_sb [ ]HA [ b1 [ b2 -3 [Jib-tot [ vim
Borrigg Utrustning Utférande pa vatten Utford av
505 dd 2015 15504 [ 3, se separat protokoll |5 Forslund
Foderror (f) Foderror (m) Aterfylining (mtrl) utford datum
Bef E Se féltprogram / dagbok
Borrkrona/spets (f) Djup vattenyta i borrhal
57mm stift
Borrstanger (f) Slaghammare Filnamn sondering
44mm Sandvik [v Sparad med rétt filnamn
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Om Om 4,10m 95

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

0O:\GBG\280532\G\_Text\MUR\Bilagor\Bilaga D - Faltdagbok och protokoll\_Excel\TY6_Jb3_JF.xlsx



Tyréns AB 2017-10-27
S Protokoll 6vriga sonderingsmetoder ~ Bilaga D (11/12)

- E W = -

i TYRE

Uppdragsnummer Uppdrag Undersdkningspunkt
280523 Grastorp TYO7
Sonderingsmetod Sektion
[(Jtm [sib [Jua [ -1 [ b2 -3 [Jib-tot [ vim
Borrigg Utrustning Utférande pé vatten Utford av
505 dd 2015 15504 [ Ja, se separat protokoll | Forslund
Foderror (f) Foderrdr (m) Aterfylining (mtrl) utford datum
Bef E Se féltprogram / dagbok
Borrkrona/spets (f) Djup vattenyta i borrhéal
57mm stift
Borrstanger (f) Slaghammare Filnamn sondering
44mm Sandvik [v_ Sparad med ratt filnamn
Forborrning (m) Startdjup sondering Slutdjup sondering Stoppkod
Om Om 7,20m 95

Anmarkningar (Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kommentarer, markskada m.m.)

Provning utford enligt SS-EN 1997-2 samt SGF metodbeskrivning 2:99 samt 1:2006. /IEG 2010

0O:\GBG\280532\G\_Text\MUR\Bilagor\Bilaga D - Faltdagbok och protokoll\_Excel\TY7_Jb3_JF.xlsx



Tyréns AB 2017-10-27

:;.? TYRENS Protokoll CPT-sondering

Bilaga D (12/12)

Uppdragsnummer Uppdrag Undersokningspunkt
280523 Grastorp TYO7

Sond nr Filnamn sondering uUtford datum Sektion

4231 [ Sparad med ratt finamn [[_ Se faltprogram / dagbok B}

Borrigg Utrustning Utférande pd vatten utford av

505 dd 2015 15504 [ Ja, se separat protokoll J.Forslund

Foderror (f)

Foderrdr (m)

Aterfyllning (mtrl)

Bef

Kalibreringskonstant

Filterplacering

D ul - i spets
E u2 - bakom spets

|: u3 - bakom friktionshylsa

Sonderingsklass

[ ]cpT-1 cpT-2 [ CPT-3

Djup vattenyta i borrhél

Filtertyp
E Sintrat filter-vaccumbeh.

|: Spaltfilter

C

Vétska i filter
Tunn olja

E Glycerol
[ Glycerol+fett

Forborrning (m)

3m

Startdjup sondering

3m

Slutdjup sondering

6,94m

Stoppkod

93

Provning utférd enligt SS-EN 1997-2 samt metodbeskrivning. /IEG 2010

Anmaérkningar (avbrott under arbetet, avvikelse fr&n standard, kommentarer, markskada m.m.)

0O:\GBG\280532\G\_Text\MUR\Bilagor\Bilaga D - Faltdagbok och protokoll\_Excel\TY7_Cpt_JF.xIsx
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Tyréns AB 2017-10-27
Bilaga E (1/16)

GEO(TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 15504
Bandvagn nr: 15504

Datum for kalibrering: 2017-01-30

Kalibrerad av: Ove Karlsson Sign.

Kraftkonstant: 1,06
Maxkraft: 38,39



Tyréns AB 2017-10-27
Bilaga E (2/16)

GEO()TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 15504
Kraftgivare 0 - 50 kN

Bandvagn nr: 15504

Datum for kalibrering: 2017-01-30

Kalibrerad av: Ove Karlsson

Referensgivare: G78496

Kraftkonstant: 1,06 Maxkraft: 38,393

Referens Kraft Differens Noggrannhet
kN kN kN %

0,000 0,000 0,000 0,000
1,000 0,996 0,004 0,360
2,000 2,003 -0,003 -0,170
4,000 4,007 -0,007 -0,170
6,000 6,021 -0,021 -0,347
8,000 8,056 -0,056 -0,700
10,000 10,070 -0,070 -0,700
15,000 15,137 -0,137 -0,912
20,000 20,225 -0,225 -1,124
25,000 25,323 -0,323 -1,294
30,000 30,390 -0,390 -1,301
35,000 35,489 -0,489 -1,397
38,400 38,393 0,007 0,018

Kraftgivare O - 50 kN

45,000
40,000
35,000

— 30,000
25,000
20,000
15,000
10,000
5,000
0,000

0,000 5,000 10,000 15,000 20,000 25,000 30,000 35,000 40,000 45,000
Referens (kN)
—8—Kraft kN —@—Referens kN

Kraft (kN



Tyréns AB 2017-10-27

GEO()TECH

KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN

Djupmatare och H/V-givare

Bandvagn nr: 15504
Datum for kalibrering: 2017-01-30
Kalibrerad av: Ove Karlsson
Djupmatare

H/V-givare

Bilaga E (3/16)

15504



Tyréns AB 2017-10-27

GEO( TECH

Bandvagn nr: 15504

Kalibrering av Tryckgivare 25 Mpa

Hammartryck.

Palagt tryck i Mpa Avlast pd KELLER Manometer (0.2%)
Avlast Tryck i Geologgen

Ref: Geologg:
0 0

2.0 2.3

4.0 4.3

6.0 6.3

8.0 8.3

10.0 10.3

12.0 12.3

14.0 14.3

Geotech AB. Dat: 2015-12-22 Kalibrerat av: Richard Trygg.

Specialists in
GEO(DTECH_, et
Field Equipment

Bilaga E (4/16)

Sign:




Tyréns AB 2017-10-27
Bilaga E (5/16)

GEO( TECH

Bandvagn nr: 15504

Kalibrering av Tryckgivare 25 Mpa

Vridtryck.

Palagt tryck i Mpa Avlast pd KELLER Manometer (0.2%)
Avlast Tryck i Geologgen

Ref: Geologg:
0 0

2.0 2.2
4.0 4.2
6.0 6.2
8.0 8.2
10.0 10.2
12.0 12.2
14.0 14.3
16.0 16.2
18.0 18.2
20.0 20.2

Geotech AB. Dat: 2015-12-22 Kalibrerat av: Richard Trygg. Sign:

Specialists in
GEO(DTECH_, et
Field Equipment




Tyréns AB 2017-10-27
Bilaga E (6/16)

GEO( TECH

Bandvagn nr: 15504 Kalibreringsfaktor: 1.07

Kalibrering av Geotech Kraftgivare 0 — 50 kN Linjar monterad i
borrhuvud. (Obs! Rutan Olinjar kraftgivare skall ej vara ikryssad).

Palagt Kraft i kN Avlast pa HBM Lastcell (0.1%)
Avlast Tryck i Geologgen

Ref: Geologg:
0 0

1.00 1.00
2.00 1.99
4.00 4.07
6.00 5.99
8.00 8.03
10.00 10.04
15.00 15.05
20.00 20.09
25.00 25.13
30.00 30.17
35.00 35.22

Geotech AB. Dat: 2015-12-22 Kalibrerat av: Richard Trygg. Sign:

Specialists in
GEO([ TECH ==
Field Equipment




Tyréns AB 2017-10-27
Bilaga E (7/16)

GEO( TECH

Bandvagn nr: 15504 Kalibreringsfaktor: 1.06

Kalibrering av Geotech Momentgivare 0 — 1000 Nm

Palagt Moment kNm i jigg med lastcell
Avlast moment i Geologgen

Ref: Geologg:
0.10 0.11
0.20 0.20
0.40 0.40
0.60 0.59
0.80 0.80
1.00 0.99
1.20 1.18

Geotech AB. Dat: 2015-12-22 Kalibrerat av: Richard Trygg. Sign:

Specialists in
GEO([ TECH ==
Field Equipment




Tyréns AB 2017-10-27
Bilaga E (8/16)

GEO( TECH

Bandvagn nr: 15504

Kalibrering av djupmatare: Im=1m
Kalibrering av H/V givare: 20 H/V = 20 HIV Bagge spindlar.

Geotech AB. Dat: 2015-12-22  Kalibrerat av: Richard Trygg. Sign:

Specialists in
GEO(DTECH_, et
Field Equipment




Tyréns AB 2017-10-27
Géteborg:2016-10-18  Bilaga E (9/16)
CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4231

Probe No 4231
Date of Calibration 2016-10-18
Calibrated by Christoffer Hurtig. ..............oooiiiiiiiins.
Run No 245
Test Class ISO 0
Point |
Maximum Load 25 MPa
Range 8 MPa
Scaling Factor 3609
Resolution 02114 kPa
Area factor (a) 0,814
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 25,353 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Maximum Load 0,5 MPa

Range 0,5 MPa

Scaling Factor 3665

Resolution 0,0104 kPa

Area factor (b) 0

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 0,499  kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Maximum Load 2 MPa

Range 1 MPa

Scaling Factor 3658

Resolution 0,0209 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 1,042 kPa

Temperature range 0 —40 deg. Celsius.

Range 0-40 Deg.

Backup memory
Temperature sensor
Conductivity probe

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39VAT No.



Tyréns AB 2017-10-27
Bilaga E (10/16)

Calibration Certificate. Loading Point Resistance Goteborg:2016-10-18
Probe No: 4231
Date of Calibration: 2016-10-18
Calibration Run No: 245
Calibrated by: Christoffer Hurtig
Scaling Factor: 3609
Reference Cell: 76360
Applied Load  PointRes. Difference Accuracy Friction PorePress
MPa MPa MPa %/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,806 0,800 0,006 0,744 0,000 0,000
1,607 1,600 0,007 0,435 0,000 0,000
2,429 2,432 -0,003 -0,123 0,000 0,000
3,197 3,199 -0,002 -0,062 0,000 0,000
4,008 4,012 -0,004 -0,099 0,000 0,000
4,813 4,815 -0,002 -0,041 0,000 0,000
5,600 5,600 0,000 0,000 0,000 0,000
6,402 6,401 0,001 0,015 0,000 0,000
7,224 7,223 0,001 0,013 0,000 0,000
8,011 8,007 0,004 0,049 0,000 0,000
7,200 7,199 0,001 0,013 0,000 0,000
6,405 6,407 -0,002 -0,031 0,000 0,000
5,599 5,601 -0,002 -0,035 0,000 0,000
4,801 4,805 -0,004 -0,083 0,000 0,000
4,014 4,017 -0,003 -0,074 0,000 0,000
3,208 3,211 -0,003 -0,093 0,000 0,000
2,399 2,403 -0,004 -0,166 0,000 0,000
1,599 1,602 -0,003 -0,187 0,000 0,000
0,806 0,811 -0,005 -0,620 0,000 0,000
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Test Class: ISO 0
Loadig Point Resistance
0,15 —
"]
S 01 M
% ] ’__.--""""..-."’F-..-..
= 0,054 —]
Q ] ___...—--"'""F-'#
5 0 $ ® o ® * o o ¢ © O
: T——]
2 005 ]
] -___-“-‘"—-_____-‘-—-_-—h
-0,15 ~—
0.”0,5'”1‘“1,5.H2|”2,5I 3 ”3,5‘ | ’4'”4,5| B ”5,5' 6 Is,sul?l “7,5”'8
Applied Load MPa

GEO(JTECH . s

Ingenjdrsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SE556098559901




Tyréns AB 2017-10-27
Bilaga E (11/16)

Calibration Certificate. Loading Local Friction Goteborg:2016-10-18
Probe No: 4231
Date of Calibration: 2016-10-18
Calibration Run No: 245
Calibrated by: Christoffer Hurtig
Scaling Factor: 3665
Reference Cell: 76360
Ref Friction Difference Accuracy PointRes. PorePress
MPa MPa KPa %I/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,052 0,050 1,135 0,000 0,003 0,000
0,102 0,102 0,502 0,000 0,004 0,000
0,150 0,151 -0,098 0,000 0,004 0,000
0,201 0,201 -0,489 -0,243 0,005 0,000
0,249 0,250 -1,000 -0,399 0,006 0,000
0,306 0,307 -1,490 -0,484 0,007 0,000
0,350 0,352 -1,869 -0,530 0,008 0,000
0,398 0,400 -2,297 -0,573 0,008 0,000
0,451 0,454 -2,768 -0,609 0,008 0,000
0,506 0,509 -3,227 -0,633 0,009 0,000
0,452 0,455 -3,049 -0,669 0,008 0,000
0,404 0,407 -2,816 -0,691 0,006 0,000
0,352 0,355 -2,520 -0,709 0,004 0,000
0,303 0,305 -2,231 -0,731 0,003 0,000
0,254 0,255 -1,852 -0,724 0,002 0,000
0,204 0,205 -1,414 -0,688 0,001 0,000
0,152 0,153 -0,828 0,000 0,000 0,000
0,102 0,102 -0,133 0,000 0,000 0,000
0,051 0,050 0,770 0,000 -0,001 0,000
0,000 0,000 -0,012 0,000 -0,003 0,000
Test Class: ISO 0
Loadig Local Friction
10
8- a7
& 6] il
3 i —
- 2 —
v BE e ‘ $ e
2 ]
g 2 ) A A N N S
] -85 I
L e e
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 04 0,45 0,5
Applied Load MPa

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

Q
&
e

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39VAT No.



Tyréns AB 2017-10-27
Bilaga E (12/16)

Calibration Certificate. Loading Pore Pressure Goteborg:2016-10-18
Probe No: 4231

Date of Calibration: 2016-10-18

Calibration Run No: 245

Calibrated by: Christoffer Hurtig

Scaling Factor: 3658

Reference Cell: 44410026

Appl. Press PorePress Difference Accuracy PointRes. Friction Area Factor Area Factor

MPa MPa KPa %IMV MPa MPa A=PR/PP B=LF/PP
0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000
0,107 0,107 0,347 0,000 0,086 0,000 0,803 0,000
0,201 0,200 1,244 0,620 0,160 0,000 0,800 0,000
0,300 0,299 0,921 0,307 0,240 0,000 0,802 0,000
0,402 0,401 1,051 0,262 0,325 0,000 0,810 0,000
0,503 0,503 0,938 0,186 0,408 0,000 0,811 0,000
0,600 0,599 0,809 0,135 0,488 0,000 0,814 0,000
0,704 0,704 0,311 0,044 0,575 0,000 0,816 0,000
0,801 0,801 -0,349 -0,043 0,657 0,000 0,820 0,000
0,904 0,905 -0,774 -0,085 0,744 0,000 0,822 0,000
1,001 1,002 -1,709 -0,170 0,825 0,000 0,823 0,000
0,904 0,904 -0,287 -0,031 0,745 0,000 0,824 0,000
0,802 0,802 0,207 0,025 0,662 0,000 0,825 0,000
0,699 0,698 0,906 0,129 0,578 0,000 0,828 0,000
0,602 0,601 1,459 0,242 0,498 0,000 0,828 0,000
0,503 0,501 1,779 0,354 0,418 0,000 0,834 0,000
0,400 0,399 1,427 0,357 0,333 0,000 0,834 0,000
0,302 0,301 1,376 0,457 0,253 0,000 0,840 0,000
0,201 0,199 1,338 0,000 0,170 0,000 0,854 0,000
0,102 0,101 0,681 0,000 0,089 0,000 0,881 0,000
0,000 0,000 0,100 0,000 0,003 0,000
Test Class: ISO 0
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Calibration Certificate. Loading Inclinometer Goteborg:2016-10-18

Probe No: 4231

Date of Calibration: 2016-10-18

Calibration Run No: 245

Calibrated by: Christoffer Hurtig

Scaling Factor: 0,96

Reference Cell: 0
Appl. Incin. X+ X- Y+ Y- Diff X+  Diff X- Diff Y+ Diff Y-

Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg

0,00 0,12 0,06 0,23 0,21 -0,12 -0,06 -0,23 -0,21
1,00 1,08 1,08 1,15 0,83 -0,08 -0,08 -0,15 0,17
2,00 2,02 2,16 2,04 1,81 -0,02 -0,16 -0,04 0,19
3,00 3,03 3,12 3,12 2,88 -0,03 -0,12 -0,12 0,12
4,00 4,13 4,14 4,24 3,78 -0,13 -0,14 -0,24 0,22
5,00 4,99 5,09 5,19 4,80 0,01 -0,09 -0,19 0,20
6,00 6,00 6,19 6,23 5,83 0,00 -0,19 -0,23 0,17
7,00 7,12 7,11 7,07 6,80 -0,12 -0,11 -0,07 0,20
8,00 8,00 8,15 8,18 7,80 0,00 -0,15 -0,18 0,20
9,00 9,13 9,27 9,22 8,80 -0,13 -0,27 -0,22 0,20
10,00 10,11 10,23 10,49 9,68 -0,11 -0,23 -0,49 0,32
11,00 10,98 11,29 11,34 10,81 0,02 -0,29 -0,34 0,19
12,00 12,08 12,17 12,26 11,83 -0,08 -0,17 -0,26 0,17
13,00 13,12 13,24 13,28 12,85 -0,12 -0,24 -0,28 0,15
14,00 14,03 14,26 14,36 13,85 -0,03 -0,26 -0,36 0,15
15,00 15,10 15,22 15,41 14,79 -0,10 -0,22 -0,41 0,21
16,00 16,08 16,11 16,39 15,76 -0,08 -0,11 -0,39 0,24
17,00 16,96 17,24 17,43 16,59 0,04 -0,24 -0,43 0,41
18,00 18,06 18,29 18,36 17,88 -0,06 -0,29 -0,36 0,12
19,00 19,17 19,29 19,41 18,78 -0,17 -0,29 -0,41 0,22
20,00 20,11 20,30 20,39 19,88 -0,11 -0,30 -0,39 0,12

Loadig Inclinometer
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Calibration of temperature effect when not loaded. Géteborg:2016-10-18
Probe No: 4231

Date of Calibration: 2016-10-18

Calibration Run No: 245

Calibrated by: Christoffer Hurtig

Reference Cell:
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Calibration procedure. Goteborg: 2016-10-18

We are following the procedure that 1s described in the European Standard EN 1S022476-1:

Point resist.
The point resistance will be calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down.
Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Local friction.

With a specially adapter unit substitutes the cone and transfer the axial forces to the lower end of the friction
sleeve. The friction will be calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down then the sleeve will
be turn 90deg and the calibration repeated.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Pore pressure & Area ratio a and b.

The completed probe is installed in a special chamber and the pore pressure sensor are calibrated from 0 to
maximum range in 10 step up and down.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

At 1MPa the pressure of the point and friction will be read and calculated as the area factor.

Tilt inclination.
The tilt sensor is calibrated +/- 20deg. from vertical line in steps of 1 deg.
This will be done in 2 orthogonal directions.

Temperature.
The temperature sensor are calibrated in steps of 5°C from 5 to 40 °C.

Temperature compensation.
The Point, Friction and the Pore pressure sensor in the probe are temperature compensated and tested in the

range 5 to 40 °C.

Calibration reference equipment.

Reference Load cell HBM C2/100kN FB088 no.N58604
Reference Load cell HBM C2/20kN FB088 no.N50598
Reference Pressure sensor HBM P3MB 1MPa no.160410072
Reference Pressure sensor HBM P3MB 2MPa n0.44410026
Reference Pressure sensor HBM P3MB 50MPa no.140510158

The reference sensors are connected to the Geotech black box together with the CPT probe. The measuring
data from the reference sensors are simultancously send to the computer and stored in the Geotech calibration
software. The completed systems are recalibrated at the Swedish testing institute SP ones a year.

Environment.
Air pressure: 1033.5 hPa.
Temperature: 23,5 °C.

Specialists in
GEO(TECH_ &
Field Equipment

Ingenjorsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39VAT No.
SE-436 32 ASKIM, Sweden SES5560985593901




Tyréns AB 2017-10-27

Bilaga E (16/16)

g Jo g abed

"ON LVA6E 9T 89-1€(0) 9p+ €5 uabeneleq
SST(D9I0SD"MMM 0T 66 8¢-T€(0) 9b+ gV Uo1099 uewlysigoluabug

Aowaw YyjpA

uondo Aiows\

g AiAnonpuod 198|3

v AiAponpuog 1093

auo09 YAON
adA| [ _
alnesadwa)

| 960 |

Josuas I

| 8s9¢ _

ainssald alod

| s99¢ |

uoioLy (8007

| 609¢ _

81-01-910¢ :61093109

aoue)sisal Juiod
sJojoe} Buljeos

198 |

aseyaind jo ajeq

(wsw) | _
Auagonpuog 10913
o| |
alnesadwa)
Aucov_omr _ Ammov_oe _
Bale aA99|S Josuas )i
(;wo) [0l | (edw) |1 _
eale di| ainssald alod
o | (edw)fs‘o _
g lojoe] ealy uonouyj |80
[¥L8°0 |  (edi)|g _
e 10)oB} BAlY aoue)sisal Julod
siajaweled oLI3OWOI9) sabuey
lLeey _ [Le2y _
laquinu |el1asg aweu auo9n

uoljew.iojul aseq ejep auon Bojydy



Tyréns AB 2017-10-27

i%: TYRENS —

BILAGA F

Protokoll, radonmétning

2017-10-27



Tyréns AB 2017-10-27
Bilaga F (1/2)

&% eurofins

Certifierat 2017-10-12 RAPPORT 6142
kvalitets-
o | e TYRENS AB
isoscer  system TIM BJORKMAN

150 54601

LILLA BADHUSGATAN 2
411 21 GOTEBORG

MARKRADONMATNING

Matomrade: LARKFALKEN 8 OCH 9, GRASTORP

Burk Borr- Rn-halt Utsittn.- Upptagn.-

id hal kBg/m3 datum datum Kommentar
9145 79 2017-10-04 2017-10-09
9147 29 2017-10-04 2017-10-09

Radonhalten i markluft &r normalt stérre &n 5 kBq/m3
(kiloBecquerel/kubikmeter).

Den uppmatta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/m3.
De angivna matvardena grundar sig pa kalibrering i Statens Stral-
skyddsinstituts kalibreringsanlaggning for markradondetektorer.

Matrapporten upprattad av
Eurofins Radon Testing Sweden AB

Heléne Martinsson

Eurofins AB ~ Telefon:  010-490 84 80 E-post: Organisationsnummer Bestksadress
Box 63 971 03 . 559045-1752 Gammelstadsvigen 5F
LULEA info.radon@eurofins.se 972 41 Lulea

Hemsida:
radon.eurofins.se
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Riktvirden vid klassning av mark
(Starkt generaliserade, for utforligare indelning se rapport BFR R85:1988, revide-
rad upplaga 1990.)

Radonhalt i jordluft, haltgridnser vid klassificering av mark.

<10 kBq/m’ Lagradonmark
10-50 kBq/m3 Normalradonmark
>50 kBg/m’ Hogradonmark

For lera, finsilt och lerig mordn géller att gransen lagradonmark/normalradonmark
ligger vid 60 kBg/m’.

Om jordticket dr mindre dn en meter tjockt kan man inte méta markradon pa ett
tillforlitligt sdtt. Samma sak géller for spriangstenslager och blockskravel. I dessa
fall maste man kontrollera radiumhalten i materialet med en gammaspektrometer.

Radiumbhalt i berg, haltgrénser vid klassificering av mark. Avser grundldgg-
ning direkt pa berg och ingen direktkontakt med storre lager av fyllning.

<60 Bg/kg Lagradonmark
60-200 Bg/kg Normalradonmark
> 200 Bq/kg Hogradonmark

OBS! For hus som byggs pa storre lager av sprangsten krdvs betydligt lagre
radiumhalter. Redan vid en radiumhalt pa 100 Bq/kg maste marken klassas som
hégradonmark, och forst vid en radiumhalt under 25 Bg/kg kan marken klassas
som lagradonmark.

Rekommenderat radonskydd for nybyggnad
(STATENS PLANVERK rapport 59:1982)

Lagradonmark Inga
Normalradonmark Radonskyddande
Hogradonmark _ Radonsédkert



Provtagningsredskap/metod: Handspade
Datum for provtagning: 2017-11-15

TYRENS

Provtabell och resultat fran XRF- och PID-matningar

Uppdrag: 280532

Bilaga G

'XRF: Pb=bly, As=arsenik, Zn=zink, Cu=koppar, u d = under detektionsgrans

2pID: mater VOC=Volatile organic compunds, lattflyktiga kolviten

XRF'
Djup .. Anmarkning (t.ex. Laboratorie-
Provpunkt i) Niva Jordart s, @) analyser Pb As Zn Cu
(m) mg/kg _mg/kg mg/kg  mg/kg
SP metaller,
PG1 0-0,4 0-,04 F/Mu Rotter PAH16 27 ud 46 12
0,4-0,7 | 0,4-0,7 F/Fsa 10 4 14 ud
0,7-1,5 | 0,7-1,2 16 3,6 58 11
Akerdrineringsrér, runt d-rér
lag svart grus som sag ut
*0,8 0,8 F/Grsa som slagg. 39 10 60 102
SP metaller,
PG2 0-0,5 0-0,5 F/Mu PAH16 20 4 35 6
0,5-1,5 | 0,5-1,0 Le Metaller 19 5 55 10
1,0-1,5 Le 17 4 51 9
Akerdraneringsrér, runt d-ror
lag svart grus som sag ut
*1,0 1 F/Grsa som slagg. Metaller, PAH16 32 6 37 64
Avbrot fortsatt gravning pga SP metaller,
PG3 0-,02 0-0,2 F/Mu okand elledning. PAH16 23 ud 59 11
SP metaller,
PG4 0-0,3 0-0,3 F/Mu Rotter PAH16 26 4,2 49 9
0,3-0,8 | 0,3-0,8 F/Sa Metaller 12 ud 12 ud
0,8-1,3 | 0,8-1,3 Le 21 ud 54 12
SP metaller, 31 d
PG5 00,3 | 00,3 F/Mu PAH16 u 169 8
0,3-1,3 | 0,3-0,8 Le 15 ud 47 8
Halva gropen bestod av
sprangsten och grus, trolig
0-0,5 0-0,5 F/Blstgr stenkista. Metaller, PAH16 50 ud 442 16
PG6 0-0,7 0-0,5 F/Grsast 10 ud 53 19
0,5-0,7 13 ud 41 27
0,7-1,1 | 0,7-1,1 Le 15 4,1 53 11
Akerdraneringsrér, runt d-ror
lag svart grus som sag ut
*0,8 0,8 F/Grsa som slagg. 42 6,3 224 115

Gulmarkerade rutor ar filtmatningar éver NV-KM

SP= Samlingsprov

0:\GBG\280532\MG\Bilagor\Bilaga Redovisning Jordarter PID XRF1.xlsx

1(1)
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TYRENS

Laboratorieanalysresultat for jord

> Naturvardsverkets generella riktvarden for kdanslig markanvandning (KM). Rapp
> Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kdnslig markanvandning (M

280532

Analys/Amne

Provpunkt m u my

KM MKM
SP Mu Pg2 0,5-1,0 m Pg4 0,3-08m [ Pg5 0-05m Pg 2 1 m d-ledning

Torrsubstans % - - 80,7 82 88,1 88 77,5
PAH L 3 15 |< 0,045 < 0,045 0,067
PAH M 3,5 20 0,22 0,16 0,074
PAH H 1 10 0,3 0,22 0,42
Arsenik (As) 10 25 3,1 5,1 3,2 < 2,1 5,5
Barium (Ba) 200 300 69 130 19 96 94
Bly (Pb) 50 400 22 12 4,5 21 24
Kadmium (Cd) 0,8 12 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20
Kobolt (Co) 15 35 4.3 9,9 2,2 5,3 9,1
Koppar (Cu) 80 200 11 11 2,5 17 45
Krom tot (Cr tot) 80 150 11 18 6 9,8 11
Kvicksilver (Hg) 0,25 2,5 0,033 <0,011 <0,011 0,027 0,014
Nickel (Ni) 40 120 5,4 13 3,7 5,8 14
Vanadin (V) 100 200 21 41 21 26 43
Zink (Zn) 250 500 110 63 17 240 44

2017-12-04
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ISOEC 17025

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-17-SL-227023-01

EUSELI2-00484433
Kundnummer: SL8418005

Uppdragsmarkn.
280532

Provnummer: 177-2017-11220126 Provtagare Andreas Sellstedt
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2017-11-15
Matris: Jord
Provet ankom: 2017-11-21
Utskriftsdatum: 2017-11-24
Provmarkning: SP Mu
Provtagningsplats: 280532
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 80.7 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bens(a)antracen 0.035 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen 0.036 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.10 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren 0.035 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.038 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibens(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten 0.091 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren 0.083 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen 0.037 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.22 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt 0.30 mg/kg Ts a)
Summa cancerogena PAH 0.26 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH 0.30 mg/kg Ts a)
Summa totala PAH16 0.56 mg/kg Ts a)
Arsenik As 3.1 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 69 mg/kg Ts 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 22 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kobolt Co 4.3 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)

Edrklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida 1av 2
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Koppar Cu 11 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 11 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg 0.033 mg/kg Ts 20% S$S028311mod/SS-EN a)
1SO17852mod

Nickel Ni 54 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 21 mg/kg Ts 35% S$S028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 110 mg/kg Ts 25% SS028311 / ICP-AES a)

Utférande laboratorium/underleverantor:

a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Edrklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida2av 2
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ISOEC 17025

Analysrapport

TIf:
Fax:

AR-17-SL-226985-01

EUSELI2-00484433
Kundnummer: SL8418005

Uppdragsmarkn.
280532

+46 10 490 8110
+46 10 490 8051

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

Provnummer: 177-2017-11220127 Provtagare Andreas Sellstedt
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2017-11-15
Matris: Jord
Provet ankom: 2017-11-21
Utskriftsdatum: 2017-11-24
Provmarkning: Pg2 0,5-1,0m
Provtagningsplats: 280532
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 820 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Arsenik As 51 mg/kgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 130 mg/kg Ts 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 12 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kobolt Co 9.9 mgkgTs 30% S§S028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu 11 mg/kgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 18 mg/kg Ts 30% §S028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg <0.011 mg/kgTs 20% S$S028311mod/SS-EN a)
1ISO17852mod
Nickel Ni 13 mg/kg Ts 30% §S028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 41 mg/kg Ts 35% §S028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 63 mg/kg Ts 25% §S028311 / ICP-AES a)
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1
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ISOEC 17025

Analysrapport

TIf:
Fax:

AR-17-SL-226986-01

EUSELI2-00484433
Kundnummer: SL8418005

Uppdragsmarkn.
280532

+46 10 490 8110
+46 10 490 8051

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

Provnummer: 177-2017-11220128 Provtagare Andreas Sellstedt
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2017-11-15
Matris: Jord
Provet ankom: 2017-11-21
Utskriftsdatum: 2017-11-24
Provmarkning: Pg4 0,3-0,8 m
Provtagningsplats: 280532
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 881 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Arsenik As 3.2 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 19 mg/kg Ts 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 4.5 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kobolt Co 22 mgkgTs 30% S§S028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu 2.5 mg/kgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 6.0 mgkgTs 30% S§S028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg <0.011 mg/kgTs 20% S$S028311mod/SS-EN a)
1ISO17852mod
Nickel Ni 3.7 mgkgTs 30% §S028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 21 mg/kg Ts 35% S§S028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 17 mg/kg Ts 25% S§S028311 / ICP-AES a)
Utférande laboratorium/underleverantér:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.
Edrklaringar AR-003v47
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 1
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Kundnummer: SL8418005

Uppdragsmarkn.
280532
Analysrapport
Provnummer: 177-2017-11220129 Provtagare Andreas Sellstedt
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2017-11-15
Matris: Jord
Provet ankom: 2017-11-21
Utskriftsdatum: 2017-11-24
Provmarkning: Pg6 0-05m
Provtagningsplats: 280532
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 88.0 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bens(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.080 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren 0.032 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.032 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibens(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.030 mgkgTs 30% I1SO 18287:2008 mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten 0.061 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren 0.057 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen 0.033 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.16 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt 0.22 mg/kg Ts a)
Summa cancerogena PAH 0.19 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH 0.24 mg/kg Ts a)
Summa totala PAH16 0.43 mg/kg Ts a)
Arsenik As <21 mgkgTs 30% S$S028311/ ICP-AES a)
Barium Ba 96 mg/kg Ts 20% S$S028311/ ICP-AES a)
Bly Pb 21 mg/kg Ts 30% S$S028311/ ICP-AES a)
Kadmium Cd <0.20 mg/kgTs 30% S$S028311/ ICP-AES a)
Kobolt Co 53 mg/kgTs 30% S$S028311/ ICP-AES a)
Eérklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida 1av 2
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Koppar Cu 17 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 9.8 mgkg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg 0.027 mg/kg Ts 20% S$S028311mod/SS-EN a)
1SO17852mod
Nickel Ni 5.8 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 26 mg/kg Ts 35% SS028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 240 mg/kg Ts 25% SS028311 / ICP-AES a)

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Forklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida2av 2
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Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-17-SL-227020-01

EUSELI2-00484433
Kundnummer: SL8418005

Uppdragsmarkn.
280532

Provnummer: 177-2017-11220130 Provtagare Andreas Sellstedt
Provbeskrivning: Provtagningsdatum 2017-11-15
Matris: Jord
Provet ankom: 2017-11-21
Utskriftsdatum: 2017-11-24
Provmarkning: Pg 2 1m d-ledning
Provtagningsplats: 280532
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 775 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bens(a)antracen 0.031 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen 0.050 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.30 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren 0.037 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.047 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibens(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen 0.044 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren 0.16 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten 0.13 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren 0.099 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen 0.067 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt 0.074 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 042 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt 0.55 mg/kg Ts a)
Summa cancerogena PAH 0.48 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH 0.56 mg/kg Ts a)
Summa totala PAH16 1.0 mg/kgTs a)
Arsenik As 55 mg/kgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 94 mg/kg Ts 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 24 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kobolt Co 9.1 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)

Edrklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida 1av 2
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Koppar Cu 45 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 11 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kvicksilver Hg 0.014 mg/kg Ts 20% S$S028311mod/SS-EN a)
1SO17852mod
Nickel Ni 14 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 43 mg/kg Ts 35% SS028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 44 mg/kg Ts 25% SS028311 / ICP-AES a)

Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN

Paola Nilson, Rapportansvarig

Denna rapport ar elektroniskt validerad och signerad.

Forklaringar AR-003v47

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Métosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida2av 2
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PROVTAGNINGSPUNKTER GRASTORP

Flygbild 6ver provtagningsomrdde i Grdstorp. Blaa fyrkanter visar ldget pa provgropar och
gulstreckad linje dr fastighetsgrdns.

Uppdrag: ,
Bestallare:
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